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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta
Cztuchéw stanowi aktualizacje Zatozen opracowanych w roku 2009 zgodnie z obowigzujacym
Prawem energetycznym.

Aktualizacja dotyczy zmian zaréwno w zakresie rozwoju miasta Cztuchow jak i regulacji prawnych,
sposobdéw finansowania inwestycji w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oraz polityki
energetycznej panstwa.

Zatozenia zostaly opracowane zgodnie z wytycznymi ustawy Prawo Energetyczne z dnia 10
kwietnia 1997 r. z pézniejszymi zmianami, zatozeniami Polityki Energetycznej Polski do 2030 r. oraz
nastepujgcymi aktami prawnymi:

10.
11.

12.
13.

Polityka energetyczna Polski do roku 2030.

Drugi Krajowy Plan Dziatarn dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2011
(17.04.2012)

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o Planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr
80, poz. 717),

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 25 poz. 150 z dnia 27.04. 2001r.),

Ustawa o Samorzadzie powiatowym z dn. 5.VI. 1998r., (Dz. U. nr 91 z 1998 r., poz. 576) z
poin. zm.,

Ustawa o Samorzgdzie gminnym z dn. 8.1ll. 1990r., (Dz. U. nr 13 z 1996 r., poz. 74) z pdin.
zmianami,

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dn. 28.11.2008 r., (Dz. U. nr 223,
poz. 1459 z 2008r.) z pdzn. zmianami, z dnia 25 sierpnia 2006 (Dz.U. nr.196, poz.1199).
Rozporzadzenie MGIP z dnia 23 sierpnia 2010 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu obowigzkdéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia Swiadectw
pochodzenia, uiszczenia opfaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepfa
wytworzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz obowigzku potwierdzenia danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym Zrédle Energii (Dz.U. nr
34, poz. 182)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej (Dz.U. z 1997 r. Nr 9) z pdzn.
zm.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r.0 efektywnosci energetycznej (Dz.U.Nr 94 poz.551).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014.888z dnia
2 lipca 2014 r.)

a takze dokumentami na poziomie regionalnym:

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego (pazdziernik 2009).
Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego 2020 (Gdansk, 2012).

Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska Ekoefektywne Pomorze
(2013).

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A 2



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

Pozostate materiaty zrodtowe:

[1] Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa -miasto Cztuchow
(2002);

[2] dane uzyskane z Urzedu Miasta Cztuchow;

[3] Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego Miasta Cztuchow;

[4] Projekt Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego (2012);

[5] Strategia zrownowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy miejskiej Cztuchéw na
lata 2008-2013

[6] Atlas zasobdéw energii geotermalnych na Nizu Polskim, Krakéw 1995, Komitet Badan
Naukowych i AGH Krakéw pod redakcjg W. Goreckiego;

[7] Mapa zasobdéw w okregach i prowincjach geotermalnych Polski, R.Ney, J. Sokotowski;

[8] Krajowy Plan Dziatarn dotyczacy efektywnosci energetycznej — Ministerstwo Gospodarki,
czerwiec 2007;

[9] Program Ochrony Srodowiska Gminy Miejskiej Cztuchéw. Aktualizacja na lata 2009-2012 z
perspektywa na lata 2013-2017. ,ROMBUD” H.Roman, Cztuchéw 2009;

[10] Program Ochrony Srodowiska dla miasta Cztuchowa na lata 2010-2013 z perspektywa na lata
2014-2018;

[11] Strategia zréwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy miejskiej Cztuchdw na
lata 2008-2013;

[12] Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego (pazdziernik 2009);

[13] Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2010;

[14] Raport o stanie Srodowiska naturalnego w wojewddztwie pomorskim w roku 2010r. Inspekcja
ochrony Srodowiska. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku;

[15] Wizje lokalne dokonane w kwietniu i maju 2012 r.;

[16] Analizy wtasne BAPE S.A.;

[17] Informacje dot. miejskiego systemu cieptowniczego uzyskane z ZEC Cztuchdw;

[18] Materiaty przygotowane przez Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. w Cztuchowie

[19] Dane uzyskane z PGNiG O/Gdansk;

[20] Dane uzyskane z Koncernu Energetycznego ENERGA SA;

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A 3



2.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania odpowiada wymaganiom stawianym projektom zatozen do plandéw
zaopatrzenia gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, okreslonych w Prawie
Energetycznym i obejmuje, m.in. nastepujgce zagadnienia:

analize zmian zapotrzebowania na energie od roku 2013;

przedstawienie aktualnej (XII. 2013 r.) sytuacji zaopatrzenia w energie cieplng , tj. analize
istniejgcych odbiorcéw i instalacji systemu zaopatrzenia w energie, z podziatem na nosniki
energii oraz odbiorcéw ciepta;

prognoze  perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto; na  perspektywiczne
zapotrzebowanie na energie wplywa z jednej strony zmiana zuzycia energii u istniejgcych
odbiorcéw (termomodernizacja i racjonalizacja zuzycia), a z drugiej- oczekiwany rozwdj
nowego budownictwa wraz ze wzrostem liczby ludnosci i poprawg komfortu zycia;
oszacowanie zapotrzebowania na energie w perspektywie roku 2020 i 2030;

mozliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanego w kogeneracji;

okreslenie kierunkéw modernizacji istniejgcych Zzrédet ciepta lub potrzeby budowy nowych;

okreslenie mozliwosci poprawy efektywnosci energetyczne;j;

wspotprace z innymi gminami, tj. okreslenie mozliwosci racjonalnej wspotpracy z sgsiednimi
gminami w zakresie zaopatrzenia w energie.

Zgodnie z art. 18. Pkt.1 do zadan wtasnych Gminy w zakresie zaopatrzenia w energie nalezg:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

na obszarze gminy;

2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy;

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy;

4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIASTA

3.1. Obszar, potozenie, zabudowa, zaludnienie

Miasto Cztuchéw lezy na pograniczu Kaszub i Krajny, w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa pomorskiego. Tu krzyzujg sie dwa wazne szlaki komunikacyjne Warszawa-Wybrzeze
i Berlin-Kaliningrad. Miasto jest stolica powiatu. Gmina Miejska Cztuchéw lezy w obszarze
mezoregionu, bedgcego czescig makroregionu Pojezierza Potudniowo-Pomorskiego, ktéry
uksztattowany zostat w czasie zlodowacenia wislanego.

Gmina Miejska Cztuchéw potozona jest w Obszarze Chronionego Krajobrazu nr 10 pn. ,Zespét
Jezior Cztuchowskich” utworzonym w 1981 r. w ramach ustanowienia przez Wojewddzka Rade
Narodowa Parku Krajobrazowego , Dolina Stupi”. Powierzchnia miasta wynosi 12 km?

Miasto sgsiaduje z gming wiejskg Cztuchow. Gtéwne szlaki komunikacyjne to drogi krajowe nr 22 i
nr 25.

Potozenie miasta Cztuchowa w wojewddztwie pomorskim.
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Rys. 1 Pofozenie miasta w wojewddztwie pomorskim
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

Tab. 1 Charakterystyka terendw miasta

Sposdb uzytkowania Powierzchnia Udziat w r{OW|.erzchn|
ogolnej
[ha] [%]
Uzytki rolne 473 38,36
Grunty orne 410 33,25
Sady 11 0,89
taki trwate 24 1,95
w tym:
Pastwiska trwate 28 2,27
Uzytki leSne oraz grunty zadrzewione 15 1,22
Grunty pod wodami 304 24,65
Grunty zabudowane i zurbanizowane 334 27,09
Tereny zabudowane 221 17,92
Tereny niezabudowane 45 3,65
w tym: Zielen 68 5,52
Tereny komunikacyjne 107 8,68
Drogi 91 7,38
Koleje i inne komunikac. 16 1,30
Powierzchnia wyréwnawcza -31
RAZEM 1233 100
(Zzrodto: UM Cztuchow 2014)
Tereny
komunikacyjne
8,7%
Uzytki rolne
Grunty pod 38,4%
wodami
24,7%
zytki lesne
orazgrunty
zadrzewione
Grunty 1.2%
zabudowane i J
zurbanizowane
27,1%

Rys. 2 Struktura gruntéw w Cztuchowie

Z powyziszego zestawienia wynika, ze powierzchnia zabudowana miasta stanowi ok. 27%
powierzchni catkowitej. Znaczny jest udziat powierzchni o charakterze rolniczym oraz tereny pod
wodami. W aktualnie obowigzujgcym Studium Uwarunkowan Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Cztuchowa tereny uzytkdéw sg przewidziane jako tereny o charakterze
przemystowo ustugowym lub tereny pod zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng.
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3.2. Gospodarka miasta

Cztuchdw jest miastem o charakterze ustugowo-przemystowym. Do wiekszych zaktaddéw naleza:
— Zakfad Osprzetu Termokurczliwgo "RADPOL" S.A,
— Przedsiebiorstwo "POLSTYR" - produkcja z tworzyw sztucznych,
— "REMPRODEX" Sp. z 0.0 - produkcja maszyn rolniczych,
— ,,PROMET”- produkcja metalowa,
— ,BIEDRONKA”, ,TESCO”, ,SANO”, ,F1”, , MEDIA EKSPERT” — duze obiekty handlowe.

3.3. Ludnosé

Liczba mieszkancéw posiadajgcych state zameldowanie na terenie miasta stale ulega
systematycznemu zmniejszeniu. Zmiany liczby ludnosci w latach 1970-2008 z perspektywg na lata
2015-2017 (zrédto: UM Cztuchow).

Zgodnie z aktualnymi danymi prezentowanymi przez Bank Danych Lokalnych GUS liczebnos¢
ludnosci w okresie od 2009 roku ulegta niewielkiemu wzrostowi od 14 292 mieszkarncéw do 14 536
mieszkancow w roku 2012.

Tab. 2 Zmiany liczby ludnosci w latach 1995-2013

Rok Liczba mieszkancow Liczba mieszkancow
zameldowanych zameldowanych
GUS Dane miasta
1995 15376 14 975
1996 15303
1997 15319
1998 15249 15180
1999 14 621 15182
2000 14 551 15164
2001 14 652 15141
2002 14 689 15 146
2003 14 661 15102
2004 14 610 15028
2005 14 610 14998
2006 14574 14 802
2007 14 454 14 684
2008 14 352 14579
2009 14 292 14544
2010 14 641 14 407
2011 14 552 14316
2012 14536 14172
2013 - 14017 *

*( stan na dzien 06.12.2013 )

Dane dotyczace liczby ludnosci zamieszczono na ponizszym wykresie.
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Liczba ludnosci -Cztuchow
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Rys. 3 Zmiana liczby ludnosci miasta Cztuchow w przedziale lat 1995- 2013

3.4. Warunki klimatyczne miasta

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a
zwtaszcza ciepta.

Zgodnie aktualnymi danymi klimatycznymi ogtoszonymi przez Ministerstwo Infrastruktury miasto
Cztuchow lezy w 1l strefie klimatycznej, w ktérej temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania
WYNosi:

Tzew =- 180C

Potozenie miasta ma wptyw na wielkos¢ tzw. obliczeniowego sezonowego zapotrzebowania na
ciepto dla celdw grzewczych budynkéw. Sposéb obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto
oraz jego definicje a takze Srednie temperatury miesieczne podaje norma:

PN-B-02025:1999 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkoéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

Wedtug tej normy sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym to ilos¢ ciepta stanowigca rdznice strat ciepta i wykorzystywanych zyskow ciepta
budynku, w standardowym sezonie grzewczym, przy:

- obliczeniowej temperaturze powietrza wewnetrznego,

- projektowanej wartosci strumienia powietrza wentylacyjnego,

- temperaturze powietrza zewnetrznego i promieniowaniu stonecznym odpowiadajgcym

$rednim wieloletnim warunkom.

Najblizszg stacjg meteorologiczng dla miasta Cztuchdw sg Chojnice.
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Tab. 3 Srednie wieloletnie temperatury miesieczne Te oraz liczba dni ogrzewania L

miesigc I Il I I\ Vv VI VII VIII IX X XI Xl
Te -0,7 | -3,8 3,5 5,9 11,5 | 15,6 16 16,5 | 11,8 7,2 2,0 -0,5
Ld 31 28 31 30 31 0 0 0 30 31 30 31
STD 641,7 | 666,4 | 511,5 | 423 | 263,5 0 0 0 246 | 396,8| 540 | 635,5
Gdzie:

Te- $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w miesigcu
Ld- liczba dni ogrzewanych w miesigcu

STD liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej t,=20°C w miesigcu

Srednioroczna liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej t,=20°C wynosi:
12
Y q(r) = 4 324 std/rok
1
Srednie temperatury w poszczegdlnych miesigcach pokazano na wykresie 3.2

20,0

15,0 —1 [

10,0 — —

5,0 —

0,0 H

| I 1 1 1 1 1 1
I M m v v v vl vl IX X X Xl

1 1 1 T =3

Rys. 4 Srednie temperatury w roku

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A




Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

4. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W CIEPLO

4.1. Charakterystyka ogdlna zrédet ciepta

System zaopatrzenia miasta w ciepto ma charakter rozproszony. Na terenie Cztuchowa
funkcjonuje jedna duza rejonowa kottownia(KR-1), oraz kilka pomniejszych kottowni.
Czes¢ zrédet opalana jest paliwem statym, w obszarach w ktérych nie ma dostepu do m.s.c. lub
gazu. W pozostatych obszarach Zrddta zasilane sg z m.s.c, gazem ziemnym badz olejem opatowym.
Na terenie miasta Cztuchowa wyrdzniono nastepujace grupy odbiorcow ciepta:

— budownictwo mieszkaniowe, a w tym:

o budynki jednorodzinne i mieszkania oséb prywatnych,

o budynki wielorodzinne ( w tym budynku Spoétdzielni mieszkaniowych(SM
,Pomorzanka” (osiedle Mtodych, Piastowskie, Wazéw, Gen. Sikorskiego), SM im.
Wincentego Witosa (osiedle Witosa), wspdlnot oraz mieszkania komunalne,

— budynki uzytecznosci publicznej,
— budynki ustugowe i przemystowe.

W miescie dominuje budownictwo mieszkaniowe, gtdwnie bedgce wtasnoscig oséb fizycznych.
Budynki jednorodzinne ogrzewane sg najczesciej ze zrédet indywidualnych. Nosnikiem energii
najczesciej jest gaz ziemny, olej opatowy ale tez drewno, wegiel i energia elektryczna. Budynki
mieszkalne modernizowane sg indywidualnie. Wtasciciele wymieniajg okna i/lub docieplajg $ciany
zewnetrzne budynkow.

Budynki wielorodzinne w wiekszosci przypadkéw zostaty poddane kompleksowej
termomodernizacji. Wykonano docieplenie $cian zewnetrznych, stropodachdow, wymieniono okna i
drzwi zewnetrzne. Wiekszos¢ budynkéw posiada centralne zaopatrzenie w ciepfo. Gtéwnym
zrédtem ciepta jest miejska sie¢ cieptownicza (m.s.c) eksploatowana przez Przedsiebiorstwo
Komunalne w Cztuchowie (nazywane w dalszej czesci opracowania ZEC). Szczegdtowe zestawienie
budynkéw przedstawiono w zatacznikach.

Budynki uzytecznosci publicznej to przede wszystkim: budynki szkét i gimnazjum, osrodkéw
zdrowia, osrodkdéw pomocy spotecznej, ochotniczych strazy pozarnych, swietlic i bibliotek.
Wiekszos¢ budynkéw podfaczonych jest do m.s.c. Nieliczne budynki uzytecznosci publicznej
posiadajg kottownie indywidualne opalane gazem ziemnym badz olejem opatowym.

Zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej zostato okreslone na podstawie
danych uzyskanych z Urzedu Miasta oraz z inwentaryzacji indywidualne;j.
Szczegdtowe zestawienie budynkdéw przedstawiono w zatgczniku 2.

Budynki ustugowo-handlowe i przemystowe Budynki ustugowe sg w dobrym i dostatecznym
stanie technicznym. Sukcesywnie wykonywane sg dziatania termomodernizacyjne (docieplanie
przegréd zewnetrznych). Systematycznie, rowniez modernizuje sie zrodta ciepta, zmieniajgc rodzaj
paliwa ze statego na gaz ziemny lub zasilanie z miejskiej sieci cieptowniczej w zaleznosci od
dostepnosci w danym terenie.
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Tab. 4 Zmiany w powierzchni zabudowy i liczby ludnosci w miescie w okresie od 2002do 2013

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

Rok 2002 2013
Powierzchnia mieszkalna [m?] 298 674 357 297
P‘OW|erzchr.1|a dziatalno$ci gospodarczej od oséb [m?] 157 903 206 274
fizycznych i prawnych
Powierzchnia budynkéw uzytecznosci publicznej [m?] 62 605 62 557

(zrédto: UM Cztuchow 2014)

Zmiane pow. mieszkalnej w ostatnich latach oraz powierzchni przeznaczonych na cele dziatalnosci
gospodarczej zestawiono w tabelach ponizej.

Tab. 5 Zmiany w powierzchni mieszkalnej w okresie od 2012 do 2013

2012 2013 zmiana
Powierzchnia budynkdéw mieszkalnych [m?] 351 506,25 357 296,77 | 5790,52
Tab. 6 Zestawienie powierzchni budynkow na cele dziatalnosci gospodarczej ( innej niz mieszkalne )
2012 2013 zmiana
Powierzchnia od oséb fizycznych [m?] 51720 53120 1400
Powierzchnia od oséb prawnych [m?] 153775 153 154 -621
RAZEM [m?] 205 495 206 274 779
4.2. Rozpoznanie i identyfikacja istniejacych zrodet ciepta i podsystemdw energetycznych

Cechg charakterystyczng systemu zaopatrzenia w ciepto miasta Cztuchowa jest centralny system
cieptowniczy. Poza centralnym systemem cieptowniczym wystepujg kottownie indywidualne
opalane drewnem i weglem, olejem opatowym i gazem ziemnym. Centralna kottownia zasilajgca

sie¢ cieptowniczg opalana jest miatem weglowym i stanowi punktowg emisje zanieczyszczen .

Tab.

7 Zrédta ciepta w uktadzie rodzajowym

Potrzeby

Zrédfta ciepta

C.0.

PEC — kottownia centralna

PEC — kottownia lokalne

piece weglowe i trzony kuchenne
kottownie opalane drewnem
kottownie weglowe
kottownie olejowe
kottownie gazowe
ogrzewanie elektryczne (pompy ciepta, inne)
promienniki ciepta na gaz ptynny

C.W.u.

PEC — kottownia centralna
PEC — kottownia lokalne
elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe
elektryczne podgrzewacze przeptywowe
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kottownie opalane drewnem
kottownie weglowe
kottownie olejowe
kottownie gazowe

kolektory stoneczne

4.3. Miejski system cieptowniczy

Dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie zaopatrzenia miasta w ciepto prowadzi Przedsiebiorstwo
Komunalne Sp. z o.0., Zaktad Energetyki Cieplnej bedace jednoosobowg spdtkg Gminy Miejskiej
Cztuchéw, powstate w wyniku przeksztatcenia Rejonowego Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej w lipcu 1997r. Przedsiebiorstwo posiada koncesje na wytwarzanie, przesytanie i
dystrybucje ciepta do 31.10.2023 roku. Podstawowym Zrédtem ciepta w miescie jest cieptownia
KR-1 zlokalizowana przy ul. Sredniej 14.

Zestawienie kottowni nalezgcych do ZEC zestawiono ponizej wraz z opisem zrddta ciepta
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 8 Szczegdtowy opis poszczegdinych Zrddet ciepta przedstawia ponizsza tabela:

Rodzaj kotta Moc Rok Sprawno$¢ Rodzaj opatu
produkgji projekt.
Zrédto ciepta nr 1 — KR-1 ul. Srednia 14
Kociot WR-2,5 3 MW 1975 82%, Miat weglowy
Kociot WR-2,5 3 MW 1977 82% Miat weglowy
Kociot WR-2,5 3 MW 1976 82% Miat weglowy
Kociot WRp-12 12 MW 1990 86-87% Miat weglowy
Kociot WRp-12 12 MW 1990 86-87% Miat weglowy
Zrédto ciepta nr 2 —Osiedle Mfodych
,BUDERUS”Logano SK645 -600 | 0,6 MW | 2010 | 93% ‘ Gaz ziemny
Zrédto ciepta nr 3- ul. Stowackiego 12
Logica 30-38 | 0,032 MW | 2011 | 69-77% ‘ Miat weglowy
Zrédto ciepta nr 4- ul. Stowackiego 24,
Kociot ,ALBIL — 60” | 0,6 MW | 1997 | 75% ‘ Miat weglowy
Zrédto ciepta nr 5 —ul. Stowackiego 16,
Kociot KWM-S 95 | 0,095 MW | 2007 | 78% ‘ Miat weglowy
Zrédto ciepta nr 6 —ul. Wojska Polskiego 34A
,BROTJE” TE-130 | 0,138 MW | 2002 | 92% ‘ Gaz ziemny
Zrédto ciepta nr 7 ul. Stowackiego 4A
Kociot podajnikowy retortowy KPM 75 0,075 MW 2009 83% Wegiel
ekogroszek

Ciepto z kottowni rejonowej przesytane jest siecig wysokoparametrowg do weztéw indywidualnych
w obiektach oraz do weztéw grupowych, skad ciepto rozprowadzane jest dalej sieciami
niskoparametrowymi.

Na terenie dziatania ZEC Sp. z 0.0 (Przedsiebiorstwo Komunalne Spétka z 0.0., 77-300 Cztuchdw, ul.
Sobieskiego 11 ) obowigzujg taryfy dla ciepta okreslone w zatgczniku do decyzji prezesa URE
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W taryfie dla ciepta decyzja nr OGD-4210-4(4)/2013/534/X/PW Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki zostata zatwierdzona zmiana obowigzujacej od 26.01.2013r. taryfy ciepta. Zmiana
dotyczy kottowni gazowych. Zmiana ta obowigzuje od 01.03.2013r.

Dodatkowo od 03.04.2014 r., poz. 1335, obowigzuje nowa taryfa dla ciepta ( OGD-4210-
46/22/2014/534/XI/MSZ1), w ktdrej obnizone zostaty stawki za ciepto dla odbiorcéw.

Wedtug prognoz Przedsiebiorstwa Komunalnego w latach 2014 — 2016 powinna nastgpi¢ wzgledna
stabilizacja dostaw ciepta Przewiduje sie ,ze w okresie obowigzywania planu nastgpi racjonalizacja
zuzycia ciepta u odbiorcéw i bedzie realizowana poprzez wymiane starych weztdw na nowe oraz
przez zmiane sposobu zasilania z weztéw grupowych na indywidualne.

Szczegbtowe zestawienie Planu rozwoju Przedsiebiorstwa Komunalnego w latach 2014-2016
zestawiono w zataczniku 8.

Przewidywany zakres dostarczania ciepta zestawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 9 Zestawienie mocy zamowionej i sprzedazy ciepta w latach 2012 - 2016

Rok Liczba Zamowiona moc Sprzedaz ciepta
odbiorcow cieplna MW GJ
2012 262 19,15 122 694
2013 262 19,20 126 048
2014 —plan 264 19,30 121500
2015 —plan 267 19,50 122 000
2016 —plan 267 19,50 122 000
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Tab. 10 Zaopatrzenie w ciepto budynkdw mieszkalnych z kottowni komunalnych na terenie miasta Cztuchow
(stan na koniec 2012 roku)

Adres Moc o ) Zu.zyue Zuzycne_ Sposéb _ Pow.
Lp. . . Nosnik energii | paliwaw | (sprzedaz) | przygotowania
kottowni zainstal. . ogrzewana
2012 roku ciepta c.w.u.
MW t, m3, | GJ/rok m’
KR-1 ul. . Wezet
L | ¢edria 14 33 Miat weglowy | 7.696,66t | 77272,1 cieplowniczy 156.645
Os. Mtodych . 3
2. 0,6 Gaz ziemny 97.518 m 2471,3 Brak 5.277
3, S*Owi‘;k'e” 0,095 | Miatweglowy | 38,96t 599,9 Brak 933
4, S*OW;:X'EW 0,06 | Miatweglowy | 29,63t 491,8 Brak 522
5. S*Owalczk'ego 0,032 | Miatweglowy | 13,90t 180,3 Brak 212
. Wegiel .
6. | Stowackiego4| 0,075 " 24,58 t 266,5 Kottownia 447
»ekogroszek
7. Wojska 0,138 | Gazziemny | 18.431m? 389,3 Kottownia 964

Polskiego 34A

Tab. 11 Zaopatrzenie w ciepfo budynkdw pozostatych z kotfowni komunalnych na terenie miasta Cztuchow
(stan na koniec 2012 roku)

Adres Moc Nosnik Zu'z ycle Zuzycne- Sposb . Pow.
Lp. kottowni zainstal energii paliwaw | (sprzeda) | przygotowania ogrzewana
) g 2012 roku ciepta c.w.u. &
(MW) (t, m3,1) (GJ/rok (m2)
1| [KR1 Ul 33 Miat 769,66t |40.61058 |  vezet 82.330
Srednia 14 weglowy cieptowniczy
Os. Mtodych . 3
2. 0,6 Gaz ziemny 97.518 m 14,2 Brak 200
3. | Stowackiego 16 | 0,095 Miat 38,96t 0 Brak -
weglowy
4 Stowackiego24 0,06 Miat 2963 t 0 Brak i
A weglowy
. Miat
5. | Stowackiego 12 | 0,032 13,90 t 0 Brak -
weglowy
6. | Stowackiego4 | 0,075 Wegiel | 51 cgt 0 Kotfownia -
,ekogroszek
Wojska . 3 .
7. Polskiego 34A 0,138 Gaz ziemny 18.431m 162,3 Kottownia 371

Zestawienie przesytowych sieci cieptowniczych na koniec roku 2012 przedstawiono ponizej

tabeli.

Sie¢ cieptownicza o parametrach 130/70 °C
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- ogétem — 8.953,5 mb, w tym w technologii preizolowanej 7.962 mb,
sieciowej 162,66 m3
Sie¢ cieptownicza o parametrach 90/70 °C
- ogdétem — 5.774,5 mb, w tym w technologii preizolowanej 2.868,5 mb, obj. ztadu wody w
instalacji 68,64 m3
Tab. 12 Szczegdtowe zestawienie dfugosci okreslonych srednic rurociggdéw (dotyczy sieci 130/70 <C):

Srednica Technologia Technologia
rurociggu preizolowana tradycyjna
[m] [m]

400 0 0

350 0 0

250 40 377

200 676 473

150 423 15

125 1139 81

100 1745 43

80 905 234

65 872 30

50 624 9

40 567 0

32 375 0

25 251 0

20 75 0
RAZEM 7 692 1262

obj. ztadu wody

Dystrybucja ciepta odbywa sie za pomocg weztédw cieplnych stanowigcych zaréwno wtasnos¢ PK,

jak i odbiorcow. Witasnoscig PK jest

Szczegdtowe dane dotyczace weztdw cieplnych przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 13 Szczegdtowe zestawienie typu weztow cieplnych.

28 weztéw indywidualnych i 25 weztéw grupowych.

Rodzaj wezta, ilos¢ [szt.] Ogodtem
kompaktowe Oparte o wymienniki Oparte o wymienniki
Wiasnoéé: typu JAD p.pradowe
Dostawcy 42 9 53
Odbiorcy 4 0 4
Razem: 46 9 57
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Tab. 14 Zestawienie produkcji i sprzedazy ciepta w ostatnich latach 2006-2013

Sprzedaz ciepta- Straty wraz z
Produkcja wszystkie zrodta Sprzedaz ciepta - potrzebami Udziat strat w

ciepta ciepta PK kottownia KR-1 wiasnymi* produkcji ciepta

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
2006 125734 103743 21991 14,05
2007 128 820 104 410 24 411 14,34
2012 145 850 122 694 117 882 27 968 16,05
2013 153 269 126 048 121131 32138 17,09

* w sktad potrzeb wtasnych wynoszacych ok. 4.500 — 5.400 GJ rocznie wchodzi :
- ciepto zuzyte na cele technologii (wymiennik ciepta podgrzewacza powietrza podmuchu pierwotnego kotta K-4 -

WRp-12),

- ciepto zuzyte na ogrzewanie budynkéw kottowni KR-1, magazynu ZEC oraz czeéci socjalnej budynku przy ul. Sredniej

14.

Udziat systemu miejskiej sieci cieptowniczej w cato$ciowym zapotrzebowaniu na ciepto uzyteczne
w miescie stanowi prawie 34%. W tabelach oraz na wykresie przedstawiono udziat m.s.c. w
miescie w zaleznosci od rodzaju odbiorcy.

Tab. 15 Udziat ciepta z m.s.c. kottowni KR-1 w podziale na poszczegdlne typy budynkow.

Rodzaj zabudowy Zapotrzebowanie na ciepto Udziat
GJ/rok %
Bud. mieszkalne
77 272 63,8
Bud. uzy'teczn.osu 40 611 335
publicznej
Budynku ustugowe i 348 27
pozostate
SUMA 121131

publicznej
33,5%

bud uztecznosci

bud. ustugow e i
pozostate
2,7%

bud. mieszkalne
63,8%

Rys. 5 Udziat miejskiej sieci cieptowniczej kottowni KR-1 w zapotrzebowaniu na ciepto budynkow.
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Od roku 2008 Zaktad Komunalny witgczony zostat w system zmniejszania ilosci CO, emitowanego
do atmosfery. Wielkosci przydzielonej emisji ilosci CO, w chwili obecnej oraz przydziaty w
kolejnych latach przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 16 Przydziat CO2 dla lokalnej kottowni KR-1.

lata 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2013-
2020

Przydziat ilosci

11384 47 77 2 4 7 2874 2274 4 2
€O, [t/rok] 384 | 9475 60 | 6236 | 4896 | 3733 | 28 863
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5. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W GAZ

Miasto Cztuchoéw znajduje sie w obrebie dziatania spétki: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.o.
Oddziat w Gdansku.

12 wrzesnia 2013r. Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy wydat postanowienie o zmianie nazwy
firmy z dotychczasowej PGNiIG Sp. z 0.0. na Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Spodtka posiada 6 oddziatow: Oddziat w Warszawie, Oddziat w Tarnowie, Oddziat w Zabrzu,
Oddziat we Wroctawiu, Oddziat w Poznaniu, Oddziat w Gdansku. Zasieg dziatania Polskiej
Spotki Gazownictwa Oddziat w Gdansku przedstawia ponizsza mapa.

\ Mapa Systemu Dystrybucyjnego Polskiej Spoki
\s POLSKA Gazownictwa sp. z 0.0. Oddzial w Gdansku

SPOLKA GAZOWNICTWA

Rys. 6 Zasieg dziatania PSG w wojewddztwach.

Eksploatacjg sieci rozdzielczej (Sredniego i niskiego ci$nienia) zajmujg sie zaktady gazownicze. W
sktad Polskiej Spétki Gazownictwa wchodzg trzy zaktady terytorialne: w Olsztynie, Gdansku i
Bydgoszczy. Miasto Cztuchéw objete jest dziataniem zaktadu w Bydgoszczy—Polska Spodtka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Zaktad w Bydgoszczy ul. Jagielloriska 42, 85-097 Bydgoszcz

Trasy przesytu gazu w rurociggach w wojewddztwie pomorskim oraz wojewddztwach osciennych
przedstawiono na ponizszym wykresie.
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a POMORSKA

MERIDIAN"

Rys. 7 Trasa rurociggow przesytowych gazu ziemnego

5.1. Opis stanu istniejgcego

Zgodnie z informacjg umieszczong na stronie internetowej Oddziatu w Gdansku gmina miejska
Cztuchéw jest okreslona jako zgazyfikowana o stopniu gazyfikacji 4. Sie¢ gazowa obstuguje

potnocno-wschodnig czes¢ miasta i czeSciowo potnocno-zachodnia.

Wedtug informacji Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o0.0.- Zaktad w Bydgoszczy, miasto Cztuchow
zasilane jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E zgodnie z PN — C - 04753 Odbiorcy na
obszarze miasta Cztuchowa zasilani sg siecig gazowa skfadajacg sie z gazociggdw wysokiego

cisnienia i gazociggdw sredniego cisnienia.

Plan sytuacyjny gazociggdw przedstawiono w Zataczniku 6. Stacje wysokiego ciSnienia s3
zlokalizowane w Kotdowie i Gledowie. Stacje zasilajg oprécz miasta miejscowosci gminy wiejskiej

Cztuchéw. Ponizej w tabeli zestawiono dane techniczne tych stacji.

Tab. 17 Dane techniczne stacji redukcyjno-pomiarowych ( dane za rok 2013 )

Wyszczegdlnienie SRP | Gledowo SRP Il Kotdowo
Minimalne cisnienie robocze [MPa] dolotowe 1,65 1,65
Maksymalne cisnienie robocze na wylocie [MPa] 0,2463 0,2399
Maksymalne cisnienie wylotowe (po redukcji) [MPa] 0,1927 0,2033
Przepustowo$¢ [Nm>/h] 2000 4 000

Charakterystyka sieci wg danych uzyskanych z Zaktadu w Bydgoszczy stan sieci na dzien 31.12.

2013r. przedstawiata sie nastepujgco:
1. gazociggi wysokiego cisnienia — dtugos¢ 1 150m.

2. sie¢ gazowa Sredniego cisnienia — dtugos¢ 14 253m.

3. przyfacza sredniego cisnienia — 434szt o tacznej dtugosci 6 084m.
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Tab. 18 Zuzycie gazu dla gminy miejskiej Cztuchow( tys. m3)

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

Rok Gosp. domowe | Gosp. domowe Przemyst Ustugi Handel Pozostali SUMA
bez c.o. zc.o.
tys. m> tys. m’ tys. m® tys. m*® tys. m® tys. m® tys. m>
2009 43,1 201,9 168,1 2414 32,6 5,7 692,8
2010 43,9 205,4 196,0 338,3 40,0 44 828,0
2011 70,9 128,5 215,8 159,7 33,1 2,2 610,2
2012 147,0 227,9 263,9 155,2 36,0 4,5 834,5
2013 840,0
Zuzycie gazu dla gminy miejskiej w Cztuchowie
1 000,0 ./
E 800,0 -
2 6000 | = 2009
il = RAZE
S 400,0 - Z /4012 Ma 2010
g 2011
.;n 200,0 - o 2011
g 0 2009 2012
= ’ . _— — —_ —
N gd 22 £ E 3 © = RAZEM
E : E N o g & E
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= o a [=]
e z n £
F o ° o
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Rys. 8 Zuzycie gazu gminy miejskiej w Cztuchowie w tys. m3
5.2. Przewidywane prace zwiekszajgce stan zaopatrzenia miasta w gaz ziemny.

Aktualnie trwa proces projektowania inwestycji obejmujacych sieci gazowe sredniego ci$nienia w
ulicach: Czarnieckiego, Zagtoby, Brzezinskiego, Zielonej, Wojska Polskiego, Koftfataja, Bema,
Potockiego, Staszica, Niemcewicza, Poniatowskiego, Kosciuszki, Ractawickiej, Wyszyniskiego,
Wotodyjowskiego, Batorego.

Rozbudowa sieci gazowej na terenie miasta realizowana jest w przypadku spetnienia warunkow
technicznych i ekonomicznych zgodnie z obowigzujgcymi zapisami Prawa Energetycznego wraz z
zarzadzeniami wykonawczymi.

5.3.

W kolejnych latach prognozuje sie dalszy rozwéj sieci gazowej, gtéwnie na terenach pdétnocnych i
potudniowych miasta. Przewiduje sie takze czesSciowe zasilanie z gazu ziemnego kottowni

Prognozowano zapotrzebowanie na gaz ziemny w latach 2013-2030.
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rejonowej KR-1 oraz pomniejszych kottowni. Prognoze zuzycia ilosci gazu dla kottowni KR-1
przedstawiono w rozdziale 8 niniejszego opracowania.
Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w gazie zestawiono w tabeli ponize;j.

Tab. 19 Prognozowane zuzycie ciepta w gazie dla gminy miejskiej Cztuchéw( tys. m3)

2015 2020 2025 2030
Bud jednorodzinne G 6225 7489 8330 8923
Bud wielorodzinne GJ 6132 6526 6644 6672
Bud. uzytecznosci publ. GJ 15204 14444 13288 12225
Pozostate GJ 4203 4273 4187 4020
Gaz na potrzeby kottowni KR-1 G 45865 45865 45865
SUMA GJ 31764 78596 78313 77705
Prognozowana ilosc gazu tyém® 887 2195 2188 2171

W roku 2030 w Cztuchowie prognozowane zapotrzebowanie na ciepto wytwarzane z gazu w ilosci
81 ty$ GJ ciepfa co oznacza pobranie z sieci gazowej ok. 2 264 ty$ m* gazu.

GJ
50000
45000 O Bud jednorodzinne
B Bud wielorodzinne
40000 0O Bud. uzytecznosci publ.
a
35000 Pozostate
B Gaz na potrzeby kottowni KR-1
30000
25000
20000
15000
10000
0 T T T
2015 2020 2025 2030

Rys. 9 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny w Cztuchowie.
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6. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W ENERGIE ELEKTRYCZNA

6.1. Zasilanie i odbidr energii elektrycznej

Miasto zasilane jest w energie elektryczng dwoma liniami 110kV Czarne — Cztuchdw i Cztuchow
Chojnice wprowadzonymi do Gtéwnego Punktu Zasilania Cztuchow (GPZ)

W GPZ Cztuchéw zainstalowane s3 dwa transformatory 110/15kV. Wykorzystanie mocy
transformatorow ksztattuje sie na poziomie 30-40%, dotyczy to wszystkich obiektéw zasilanych z
GPZ, a nie tylko miasta Cztuchowa. Z GPZ wyprowadzona jest sie¢ rozdzielcza sredniego napiecia
15kV, w tym 18 linii kablowych i 11 linii napowietrznych, stan techniczny sieci jest dobry. Na
terenie miasta znajdujg sie 64 stacje transformatorowe 15/0,4kV, stan techniczny stacji jest dobry.
Dostawa energii elektrycznej dla odbiorcéw zasilanych niskim napieciem odbywa sie zestacji
transformatorowych 15/0,4kV poprzez sie¢ niskiego napiecia ztozonej z linii napowietrznych i
kablowych. Sredni wiek linii niskiego napiecia na terenie miasta wynosi 30lat, a stan sieci
oceniono jako dobry.

Dzieki wtasciwym zabiegom eksploatacyjnym oraz prowadzonym remontom i modernizacjom
0golny stan sieci i urzgdzen zlokalizowanych na terenie miasta Energa Operator ocenia jako dobry i
zapewniajgcy dostawe energii elektrycznej bez ucigzliwych zaktocen.

Zuzycie energii elektrycznej w miescie Cztuchéw w latach 2009-2011 odbiorcéw na niskim napieciu
(gospodarstwa domowe) zestawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 20 llos¢ zuzywanej energii elektr. w miescie (gospodarstwa domowe)

Lp. | Rodzaj odbiorcy 2009 2010 2011
e [ B e [ BT e [ 2B
odbiorcéw [MWh] odbiorcéw [MWh ] odbiorcow [MWh ]
1. Odbiorcy na 5548 11532 4948 11532 5757 11752
niskim napieciu

Zrédto: GUS BDL

Dodatkowo na podstawie danych zuzywanej energii elektrycznej z roku 2009 wykonano projekcje
zuzycia w roku 2013. Obliczenia zuzywanej energii elektrycznej zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tab. 21 llos¢ zuzywanej energii elektr. w miescie.

Lp. Rodzaj odbiorcy Zuzycie energii
2009 2011 2013
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Odbiorcy na wysokim napieciu 0 0
Odbiorcy na srednim napieciu 12 946 13 593
3. Odbiorcy na niskim napieciu —taryfa C 14 422 14 854
-oSwietlenie ulic 651 551
-PKP Energetyka 51 51
4, Odbiorcy na niskim napieciu —taryfa G 11938 12 296
-gospodarstwa domowe 11412 11752 12 105
RAZEM 39 306 40 744

Charakterystyki urzgdzen energetycznych i stan na dzien 30 grudnia 2013r przedstawiono ponize;j.

Sieci przesytowe 110kV

Dwie linie110kv wprowadzone sg do GPZ Cztuchéw. GPZ Cztuchéw posiada dwa transformatory
110/15kV o mocach 16MVA kazdy. Transformatory te rezerwujy sie wzajemnie. Stacja GPZ
wyposazona jest w dwusekcyjng rozdzielnice wnetrzowg 15kV.

Sie¢ rozdzielcza SN 15kV

18 lini kablowych o tacznej dtugosci 61,5km, 11lini napowietrznych o tgcznej dtugosci 62,2km.

Stacje transformatorowe 15/0,4kV

64 stacje transformatorowe 15/0,4kV ( typu: wiezowa, stupowa, kontenerowa zasilane z sieci
$redniego napiecia ).

Sie¢ niskiego napiecia 0,4kV

linie napowietrzne o facznej dtugosci ok. 25,1km, linie kablowe o tgcznej dtugosci ok.106,5km

Zgodnie z otrzymanymi informacjami ze Spoétki ENERGA terenie miasta Cztuchéw planowane sg
nastepujgce inwestycje na ujete w Planie Rozwoju na lata 2014 — 2019:
— wymiana przewodéw w linii 110kV Cztuchéw — Chojnice na przewody matozwisowe,
— modernizacja potrzeb wtasnych 0,4kV stacji w PZ Cztuchéw Mleczarnia,
— modernizacja stacji transformatorowej 15/0,4kV 02 — 0215”Cztuchéw Sobieskiego,
— budowa stacji transf. 15/0,4kV nr 02 — 0695 ,Cztuchéw STW” typu STSpb 20/250 oraz
powigzan 0,4kV i 15kV w m. Cztuchéw,
— przebudowa linii napowietrznej 0,4kV obw. nr.200 i 400 wyprowadzonej ze stacji transf.
15/0,4kV nr 02-0722”Cztuchéw Brzezinskiego”,
— przebudowa linii napowietrznej 0,4kV obw. nr 200 wyprowadzonej ze stacji transf.
15/0,4kV 02 — 0648 ”Cztuchéw Ogrédki Dziatkowe”.
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6.2. Oswietlenie uliczne miasta

Na terenie miasta Cztuchdw znajduje sie 1548 opraw ulicznych, sg to gtéwnie oprawy typu SGS
150W oraz oprawy SGS 250W.

Roczne zuzycie energii elektrycznej dla oswietlenia ulicznego wynosi 550 881 kWh/rok oraz koszt
w wysokosci 410 683,10 zt brutto/rok oraz o$wietlenie urzedu wynosi 34 928 kWh/rok oraz koszt
w wysokosci 3 506,7 zt brutto/rok za rok 2013.

W ramach ewentualnej wymiany opraw proponuje sie zastosowanie nowoczesnych rozwigzan z
uzyciem opraw LED z mozliwoscig redukcji mocy w petnym zakresie. Proponuje sie wymiane
wszystkich opraw na oprawy w technologii LED ze sterowaniem.

Standardowy czas pracy oéwietlenia ulicznego oszacowano w wysokosci 4024 h/rok. Srednia
roczng redukcji zuzycia energii po przez modernizacji oswietlenia przyjeto w wysokosci 45,7%.
Koszt inwestycji (Capex) — Zgodnie z cenami panujgcymi na rynku oswietlenia LED przyjeto koszt
inwestycji w wysokosci 20 304 zt/kW.

Dane techniczne, jakim winno odpowiada¢ modernizowane oswietlenie. Oswietlenie uliczne
powinno posiadaé nastepujgcg charakterystyke:

— Obudowa w zasadniczej czesci wykonana z aluminiowego profilu ekstrudowanego lub
ci$nieniowego odlewu aluminium. Obudowa jest integralng czescig systemu chtodzenia;

— Klasa odpornosci na zanieczyszczenia i wilgo¢ min: IP 67;

— Klasa odpornosci na uderzenia nie mniejsza niz 08, ptytka ostonowa ze szkta hartowanego;

— System chtodzenia: konwekcyjny, z gtadkim radiatorem uniemozliwiajgcym osadzanie sie
zanieczyszczen;

— Lampa wyposazona w soczewkowy system optyczny ksztattujgcy pozadang bryte Swietlng;

— Lampa musi posiada¢ mozliwosé redukcji mocy zmniejszajgcy jej moc od poziomu mocy
znamionowej do wybranego przez zamawiajacego i ustawionego fabrycznie poziomu mocy
zredukowanej. Redukcja mocy za pomocg niskoprgdowego sygnatu 230VAC, z szafy
sterujcej,

— Lampa musi posiada¢ mozliwos¢ fabrycznej redukcji mocy zmniejszajacy wartos¢ mocy
znamionowej do wybranej z gradacjg, co 1W wartosci, zawartej w przedziale 20-100%
mocy maksymalnej oprawy.

— Spadek strumienia $wietlnego po 50 000 h eksploatacji, nie wiecej niz 20%;

— Wspodtczynnik oddawania barw RA ( CRI ) > 65;

— Temperatura barwowa < 6500K;

— Klasa odpornosci przeciwporazeniowej - Il; Uwaga — opcjonalnie |

— Woydajnos¢ Swietlna oprawy ( poczatkowa ) — minimum 80Im/W.

Zatozenia oraz wyniki dla wymiany opraw ulicznych zestawiono w tablicach ponizej.
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Tab. 22 Oszacowanie okresu zwrotu inwestycji modernizacji oswietlenia

Srednia cena energii elektrycznej brutto 0,75 zt/kWh
Szacowana moc zainstalowana 136,90 kw
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji 299 128,38 kWh/rok
Koszt roczny po modernizacji 223 000,92 zt brutto
Szacowana moc zainstalowana po modernizacji 74,34 kw
Koszt inwestycji 2779583,77 | ztbrutto
Roczna oszczednosé 187 682,18 zt brutto
Zwrot inwestycji 14,81 lat

6.3. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng w latach 2013-2030.

Z prognoz i symulacji wykonanych przez Agencje Rynku Energii na zamowienie Ministerstwa
Gospodarki wynika, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng w kraju wzrosnie w 2030 r. do
poziomu 167,6 TWh, wzgledem 117,6 TWh, ktére byto w 2008 r. tj o ok. 43% (co daje
$rednioroczne tempo na poziomie 1,6%).

Najwyzszy, procentowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng prognozowany jest w
sektorze ustug (o 60 %), a takze w gospodarstwach domowych (o 50 %) co jest zwigzane poprawg
sytuacji ekonomicznej w Polsce.

W gospodarstwach domowych gtéwng przyczyng wzrostu jest poprawa standardu zycia i zwigzane
z tym bogatsze wyposazenie mieszkan w urzadzenia elektryczne, a takze zmiany intensywnosci
wykorzystania tych urzgdzen. Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na jednego mieszkanca w
Polsce wcigz nalezy do jednych z najnizszych w UE, zatem nalezy spodziewac sie wzrostu w tym
okresie.

Prognoze zapotrzebowania na finalng energie elektryczng [TWh] w Polsce wg ARE zestawiono w
tablicy ponize;j.

Tab. 23 Prognoza zapotrzebowania na energie elektr. w Polsce.

Wyszczegdlnienie 2008 2015 2020 2025 2030
Przemyst i 44,3 44,7 46,8 51,0 53,8
Budownictwo
Transport 3,6 4.4 4,7 5,0 5,2
Rolnictwo 1,6 1,9 2,1 2,1 2,2
Handel i Ustugi 41,1 47,5 52,2 57,3 65,6
Gospodarstwa 27,1 30,9 33,6 36,5 40,7
domowe

RAZEM 117,7 129,4 139,4 151,9 167,5

Uwzgledniajgc prognozy i trendy w zuzycie energii elektrycznej w Polsce wykonano prognoze
zapotrzebowania na energie elekt. dla miasta Cztuchowa. Zapotrzebowanie na energie elektr.
zestawiono w tabeli ponizej.

Dodatkowo prognozuje sie zwiekszenie zainteresowania montazem instalacji wytwarzajgcych
energie elektryczng takimi jak ogniwa PV oraz mate wiatraki przydomowe.
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- Do roku 2020 —planuje sie montaz 50 instalacji wytwarzajacej energie elektr. o mocy 2-3 kW,
- Do roku 2025 — montaz kolejnych 150 instalacji wytwarzajacej energie elektr o mocy 2-3 kW,
- Do roku 2030 — montaz kolejnych 400 instalacji wytwarzajacej energie elektr o mocy 2-3 kW,

Zainstalowana ilo$¢ ogniw PV oraz matych wiatrakdw pozoli w roku odniesienia 2030, na
wytworzenie energii elektrycznej w wysokosci ok. 5443 GJ/rok (1512 MWh/rok).

Tab. 24 Prognoza zapotrzebowania na energie elektr. w Cztuchowie

Gosp. domowe |Pozostali odbiorcy| SUMA w tym z paneli PV

2015 MWh 12419 26427 38 846
2020 MWh 12916 26956 39 872 192
2025 | MWh 13433 27495 40928 552
2030 MWh 14104 28045 42 149 1512

35000 - MWh Gosp. domowe

B Pozostali odbiorcy
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Rys. 10 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w Cztuchowie.
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7. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA MIASTA

7.1. Bilans energetyczny miasta

W celu okreslenia potrzeb cieplnych miasta wyrdzniono trzy podstawowe grupy budynkéw w
zaleznosci od sposobu ich uzytkowania, wieku i stanu technicznego. Wykonano bilans
energetyczny dla poszczegdlnych grup budynkdw. Zbilansowano potrzeby energetyczne na cele
ogrzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej i obiektach ustugowo- produkcyjnych. Uwzgledniono sposdb wytwarzania, dystrybucji i
wykorzystania ciepfta.

Ze wzgledu na brak doktadnych danych dotyczgcych liczby oséb zatrudnionych w poszczegdlnych
placowkach zapotrzebowanie na ciepto i moc na cele przygotowania c.w.u obliczono na podstawie
liczby mieszkancéw w miescie.

W ponizszej tabeli porownano powierzchnie wg rodzaju budynku w roku 2013.

Tab. 25 Powierzchnia budynkdéw w ujeciu rodzajowym

Powierzchnia
Lp. [Wyszczegdlnienie uzytkowa
m2
1. j i 191 382
Budynki mieszkalne bud. jednorodzinne
bud. wielorodzinne 165914
2. Budynki uzytecznosci publicznej 62 557
3. . .
Budynki ustugowo-produkcyjne 206 274
SUMA 626 128

Od 2002 roku najwiekszy przyrost zaobserwowano w powierzchni mieszkalnej — o ok. 20%, oraz w
budynkach ustugowych i przemystowych o ok. 30 %. Powierzchnia w budynkach uzytecznosci
publicznej pozostaje na zblizonym poziomie jak w roku 2002.

Udziat powierzchni wg rodzaju budynkéw zestawiono na wykresie ponizej.

Budynki ustugowe
i przemystowe
33%

Budyn
uzytecznosci
publicznej
10%

Budynki
mieszkalne
jednorodzinne
31%

Budynki
mieszkalne
wielorodzinne
26%

Rys. 11 Udziat powierzchni poszczegdlnych grup budynkow
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Cechg charakterystyczng systemu zaopatrzenia w ciepto miasta Cztuchdw jest centralny system
cieptowniczy, ktéry pokrywa prawie 34% zapotrzebowania na ciepto i c.w.u budynkéw. Poza
centralnym systemem cieptowniczym wystepujg kottownie indywidualne opalane drewnem i
weglem, olejem opatowym oraz gazem ziemnym. Centralna kottownia opalana jest miatem
weglowym co stanowi punktowg emisje zanieczyszczen.

Do obliczen zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujace zatozenia na podstawie
obowigzujgcych w danych latach przepisdw warunkujgcych maksymalne wsp. U dla budynkow
nowopowstajgcych:
Dokument éciana strop nad n.o. strop pod okna i drzwi
Umax [W/m? K] zewn. stropodach piwnica poddaszem balkonowe
PN-57/B-02405 1,16-1,42 0,87 1,16 1,04-1,16 -
PN-64/B-03404 1,16 0,87 1,16 1,04-1,16 -
PN-74/B-03404 1,16 0,70 1,16 0,93 -
PN-82/B-02020 0,75 0,45 1,16 0,40 2,0-2,6
PN-91/B-02020 0,55-0,70 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
War.techn. 0,30-0,65 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
Pod Ustawe ,termo” 0,25 0,22 0,50 0,22 1,7-1,9
WT-2014 0,25 0,20 0,50 0,20 1,3-1,7

Zapotrzebowanie na ciepto jednostkowe wynikajgce z powyzszej tabeli okresSlone zostato na

potrzeby

obliczenn zapotrzebowania na ciepto. Wg przeprowadzonego spisu powszechnego

przeprowadzonego w 2011 r okreslone zostata struktura wiekowa zasobow mieszkalnych. W
zestawieniu okreslono wartos¢ EK (energii koricowej), dla poszczegdlnych grup wiekowych.

Okres
Lp. | wazniesienia Budynki Mieszkania EK
tys % min % kWh/(m?rok)

1 przed 1918 404,7 7,3 1,18 9,1 >300
2 1918-1944 803,9 14,5 1,45 11,19 260-300
3 1945-1970 1363,9 24,6 3,11 24 220-260
4 1971-1978 659,8 11,9 2,07 15,97 190-220
5 1979-1988 754 13,6 2,15 16,59 140-190
6 1989-2002 670,9 12,1 1,52 11,73 125-160
7 2003-2007 321,6 5,8 0,6 4,63 90-120
8 2008-2011 205,1 3,7 0,41 3,16 <100
9 w budowie 27,7 0,5 0,04 0,31

10 nieustalone 332,7 6 0,43 3,32

5544,3 12,96

(zrodto: DAES, Wroctaw 2011)

Dla powiatu Cztuchowskiego zestawienie powierzchni oraz ilosci budynkéw w poszczegdinych
okresach budowy zestawiono ponizej.
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Okres Pow. uzytkowa
Lp. whiesienia Budynki Mieszkania mieszkan EK
tys % min % m?2 % kWh/(m2rok)
1 przed 1918 897 14,1 1826 11,28 124625 11,1 >300
2 1918-1944 2621 41,2 4410 27,25 313539 27,91 260-300
3 1945-1970 692 10,88 2476 15,3 139052 12,38 220-260
4 1971-1978 503 7,91 2344 14,49 139251 12,4 190-220
5 1979-1988 909 14,29 3890 24,04 273711 24,37 140-190
6 1989-2002 739 11,62 1235 7,63 133047 11,85 125-160
6 361 16181 1123225

(Zzrodto: stat.gov.pl, BDL)

W obliczeniach zapotrzebowania na ciepto od roku 2008 od kiedy ukazato sie Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetyczne;j....”
zmianie ulegto nazewnictwo zwigzane z zapotrzebowaniem na energie. Wartoscig definiujgca
zapotrzebowanie budynku na ciepto i przygotowanie c.w.u jest wartos¢ EK (energii konncowej),
ktdrg oblicza sie wg wzordow:

Q= QH, nd/MH, tot

Qw= Qw, nd/Mw, tot

gdzie:

Q 1, na—zapotrzebowanie na energie uzytkowa (ciepto uzytkowe) przez budynek,

Q w, na—zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody,

NH, tot —Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od wytwarzania
(konwers;ji )ciepta do przekazania w pomieszczeniu.

Nw, 1ot —Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu do podgrzania cieptej wody,

Zapotrzebowanie budynkéw na ciepto obliczono na podstawie przyjetych zatozen zwigzanymi z
zapotrzebowaniem dla poszczegdlnych typéw budynku:

— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw sprzed roku 1918 nie poddanych dotad
termomodernizacji — 350 kWh/m?rok (1,26 GJ/mzrok),

— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1918 do roku
1978 nie poddanych dotad termomodernizacji — 250 kWh/m?rok (0,90 GJ/m?rok),

— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1918 do roku
1978 poddanych termomodernizacji (ocieplenie $cian zewnetrznych, ocieplenie
stropodachu, wymiana okien czy modernizacja instalacji c.0.) — 85 kWh/m?%rok (0,32
GJ/m?rok),

— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1978 do roku
2002 nie poddanych dotad termomodernizacji — 150 kWh/m?rok (0,54 GJ/m?rok),

— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1978 do roku
2002 poddanych termomodernizacji (ocieplenie s$cian zewnetrznych, ocieplenie
stropodachu, wymiana okien czy modernizacja instalacji c.0.) — 75 kWh/m?%rok (0,27
GJ/m?rok),

— wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw budowanych po roku 2002 i
nowopowstajgcych — 80 kWh/m?rok (0,29 GJ/m?rok),
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— zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa w wysokosci 35 dm? na osobe na dobe (budynki
jednorodzinne) oraz 38,4 dm® na osobe na dobe dla budynkéw wielorodzinnych,
—  przyjety wskaznik podgrzania wody wraz z ze stratami — 0,24 GJ/m?>.
Dla budynkéw, w ktdrych otrzymane zostaty dane o zuzyciu w budynku ciepta badz paliwa
wyliczone zostato rzeczywiste zapotrzebowanie ciepto po przeliczeniu zarejestrowanego zuzycia na
warunki roku standardowego.

Szczegodtowe zestawienie wielorodzinnych budynkédw mieszkalnych zestawiono w zatgcznikach.

W tabeli ponizej i wykresie przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto i moc dla catego obszaru
miasta Cztuchéw. Zapotrzebowanie na energig cieplng rozumiane jako zapotrzebowanie na
energie koncowa EK wg ,,Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej....”

Zapotrzebowanie na moc dla obiektow w miescie okreslono jako moc maksymalng przy danej
temp. pow. zewnetrznego w wysokosci -18°C oraz sredniej temp pow. w sezonie grzewczym tsr
=4,16°C. Obliczeniowa dtugos$¢ okresu grzewczego = 273 dni.

Tab. 26 Zapotrzebowanie na ciepto ( energie koricowgq) i moc dla poszczegdinych typow budynkdw

Zapotrzebowanie q
Lp. Zapotrzebowanie na ciepto na EK
GlJ/rok kw
1. . . 141 097 14 351
Budynki mieszkalne bud. jednorodzinne
bud. wielorodzinne 83758 9129
2. Budynki uzytecznosci publicznej 37 056 3769
3. . .
Budynki ustugowo-produkcyjne 103 137 10490
SUMA 371047 37 738
160 000 A
Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na odbiorcow
120 000 A
<
o
< 80 000 A
T
40 000 H
O T T T 1
Bud. Bud. Budynki Budynki
jednorodzinnavielorodzinneuzytecznosci ustugowo-
publicznej produkcyjne

Rys. 12 Zapotrzebowanie na ciepto (energie koricowq) wg funkcji budynkow
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Zapotrzebowanie na ciepto (EK) w podziale na odbiorcow

Budynki
Budynki ustugowo-
uzytecznosci produkcyjne
publicznej 27,8%

10,0%

Bud.
Bud. jednorodzinne
wielorodzinne 38,0%

24,2%

Rys. 13 Zapotrzebowanie na ciepfo (energie korncowq) wg rodzajéw budownictwa

Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na poszczegdlne rodzaje nosnikow energii dla budynkow
jednorodzinnych i wielorodzinnych w miescie zestawiono na wykresach ponizej.

olej opatowy 922 Ziemny
) opatowy %

kolekt. Ston ] 1% o
energia elektr.  LPG 049  M.S.C. wegiel
11,95% 5,00% 11,66%
gaz ziemny
4,15%
olej opator
4,67%
wegiel
34,16%
drewno

28,36%

76%

Rys. 14 Zapotrzebowanie na nosniki —budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne

7.2. Bilans nosnikow ciepta.

W celu okreslenia udziatu poszczegdlnych nosnikdw energii przyjeto S$rednie sprawnosci
wytwarzania ciepta dla poszczegdlnych Zrédet jak w tabeli 5 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetyczne;j....”

W bilansie uwzgledniono zuzycie ciepta sieciowego w roku 2013 w przeliczeniu na warunki roku
standardowego, oraz zuzycie gazu na potrzeby ciepta i przygotowania c.w.u. w budynkach w
wysokosci oraz na pozostate potrzeby budynkéw przemystowo-handlowo-ustugowych.

Wartos¢ opatowa miatu weglowego zuzywanego w kottowniach PEC-u — 23,51 GJ/kg.
Udziat poszczegdlnych nosnikdw energii w miescie przedstawiono w ponizszej tabeli oraz na
wykresie.
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Tab. 27 Udziat poszczegdlnych nosnikdow energii

Zapotrzebowanie .
R j i . Udziat
'c:dzaj Zapotr,zg:owam:e na ciepto (EK)
nosnika energii nosnik energii
8 [GJ/rok] %
PEC- miat weglowy t 7 854 124 207 33,5
wegiel t 3636 93 349 25,2
drewno m’ 6748 47 238 12,7
olej opatowy m’ 706 29631 8,0
gaz ziemny m’ 875 726 35 622 9,6
energia elektryczna kWh 8 409 27177 7,3
Gaz LPG kg 287 829 13 240 3,6
Kolektory stoneczne | kWh 582 0,2
Razem 371047 100
Zapotrzebowanie na ciepto - sposoby pokrycia
PEC wegiel
33,5% ,‘2- |_25 204
{l L ; N r
kolektory atle: ‘"
ston.
0,
QP%/O/ drewno
3,6% energia gaz ziemny | .ﬁ ' 12,7%
elektr. 96% ole) opatowy
73% 8,0%

Rys. 15 Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii

Z przedstawionych powyzszych danych wynika, ze w miescie Cztuchéw najwiekszy jest udziat wegla
w nos$nikach energii. tacznie z potrzebami miejskiej sieci cieptowniczej wynosi prawie 60 %
catkowitego zapotrzebowania na ciepto.

7.3. Bilans nosnikow energii wg rodzaju budownictwa

W tabeli 10.6. przedstawiono udziat poszczegdlnych nosnikéw z podziatem na budownictwo

mieszkalne, budownictwo uzytecznosci publicznej oraz budownictwo ustugowe i przemystowe w
miescie Cztuchow.
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Tab. 28 Udziat poszczegdlnych nosnikow energii wg rodzaju zabudowy-bud. mieszkalne

Budynki mieszkalne

. en.elektryczna
olej opatow y

gaz ziem3R2%
51%

7,3%

drew no
17,3%

0,0%

w egiel
28,8%

Zapotrzebowanie na nosnik | Zapotrzebowanie Udziat

Typ budynku ciepta na EK

GlJ/rok %
ZEC GJ 81331 81331 35,2%
wegiel t 2559 66535 28,8%
drewno m’ 5717 40018 17,3%
gaz ziemny m’ 327134 11711 5,1%
olej opatowy t 173 7 286 3,2%
en.elektryczna MWh 4684 16 863 7,3%
gaz LPG kg 153 7052 3,1%
kol. stoneczne 58 0,0%
Razem 230 854 100,00%
922’1';/':6 kol. stoneczne

Rys. 16 Udziat poszczegdlnych nosnikéw —bud. mieszkalne
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Tab. 29 Udziat poszczegdlnych nosnikow energii wg rodzaju zabudowy-bud. uzytecznosci publicznej

Budownictwo uzytecznosci publicznej

Rodzaj noénika Zapotrzeboc\?;apr;;e na nosnik Zapotrnzaelzﬁwanie Udziat
GlJ/rok %
ZEC GlJ 17093 17093 46,1%
wegiel t 6 145 0,4%
drewno m? 0 0 0,0%
olej opatowy t 90 3781 10,2%
gaz ziemny m? 433355 15514 41,9%
en.elektryczna MWh 0 0 0,0%
gaz LPG kg 0 0 0,0%
kol. stoneczne 523 1,4%
Razem 37 056 100,00%

en.elektryczna
0,0% kol. stoneczne

/_ 1,4%

gaz LPG
0,0%

ZEC
46,1%

olej opatowy  qrew n W egiel
10,2% 00% 04%

Rys. 17 Udziat poszczegdlnych nosnikow —bud. uzytecznosci publicznej
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Tab. 30 Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii wg rodzaju zabudowy-bud. ustugowe i przemystowe

Budownictwo ustugowe i przemystowe

Rodzaj nognika Zapotrzebo(:/iveapr;lae na nosnik Zapotrnz:l;zwanle Udziat

GJ/rok %
ZEC GJ 25784 25784 25,0%
wegiel t 1071 27847 27,0%
drewno m’ 1031 7220 7,0%
olej opatowy t 442 18565 18,0%
gaz ziemny m’ 115237 4125 4,0%
en.elektryczna MWh 3724 13408 13,0%
gaz LPG kg 135 6188 6,0%
kol. stoneczne 0,0%
Razem 103 137 100,00%

en.elektryczna
olej opatow y 73% 0,0%

g4z ziemn$,2%
5,1%

drew no
17,3%

w egiel
28,8%

Rys. 18 Udziat poszczegdlnych nosnikdw —bud. ustugowe i przemystowe
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8. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE NOSNIKOW ENERGII

8.1. Inwestycje termomodernizacyjne u odbiorcéw ciepta
Planuje sie, ze modernizacja indywidualnych Zrédet ciepta bedzie polega¢ na dalszej likwidacji
kottowni weglowych i zastepowaniu ich bardziej sprawnymi i przyjaznymi Srodowisku
technologiami.
Obok przewidywanych zmian w sposobie wykorzystania zrédet energii oraz modernizacji
systemow wytwarzania ciepta nalezy przewidywac prowadzenie dziatan termomodernizacynych
zmierzajgcych do obnizenia zapotrzebowania na ciepto przez budynki istniejace.

Modernizacja budynkéw
W nastepnych latach nastgpi kontynuacja procesu modernizacji budynkéw, gtéwnie
jednorodzinnych w tym dziatania termorenowacyjne obejmujace:

— Sciany zewnetrzne,

— okna,

— dach

— piwnice
przyczynig sie do znacznej redukcji zuzycia energii, a tym samym do zmniejszenia strat ciepfa przez
przenikanie. Poprzez wymiane okien, dodatkowo obnizeniu ulegng straty ciepta przez nadmierng
wentylacje. Dzieki pracom termomodernizacyjnym mozliwe jest obnizenie zapotrzebowania na
ciepto do 40%.
Najwiekszy potencjat jest obecnie w budynkach jednorodzinnych budowanych przed rokiem 1950.
W chwili obecnej wiekszos¢ budynkéw  wielorodzinnych zostata poddane czesciowej lub
kompleksowej termomodernizacji.

Modernizacja systemow grzewczych i instalacji ogrzewania w budynkach

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach pozwala na unikniecie strat ciepta np. na skutek
przegrzania pomieszczen lub ztej izolacji instalacji. Montaz zawordw termostatycznych przyczynia
sie do unikniecia przegrzania pomieszczen oraz umozliwia ich uzytkownikom dostosowanie
temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach do indywidualnych wymogoéw. Wielkos¢
oszczednosci energii zalezy w znacznej mierze od wczesniejszej regulacji urzadzen systemu
zaopatrzenia w ciepto (kotty c.o. lub wezty cieplne). Wyposazanie instalacji w zawory
termostatyczne nalezy wykonywac¢ wraz z modernizacjg weztéw cieplnych. Dzieki modernizacji
mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepfa o ok. 15 %.

Zmiana zachowan odbiorcéw

Odbiorca poprzez swoje zachowanie wptywa na zuzycie energii w budynku. Najwieksze znaczenie
ma dobdr temperatury w pomieszczeniach i aktywne wietrzenie. Podstawowym zatozeniem
racjonalnego wykorzystania energii jest jednak zapewnienie odbiorcom mozliwosci regulacji
dostarczanej energii (np. poprzez zawory termostatyczne i odpowiedniej jakosci okna).

Istotnymi czynnikami wywierajgcymi wptyw na zachowanie odbiorcéw sg ceny energii cieplnej i
indywidualne przyporzadkowanie jej zuzycia do poszczegdlnych odbiorcéw. Pomiary zuzycia
energii posiadajg przy tym szczegdlne znaczenie. Dotyczy to z jednej strony zuzycia energii w catym
budynku, a z drugiej strony - przyporzgdkowania wielkosci zuzycia do poszczegdlnych odbiorcéw
(np. poprzez podzielniki kosztow).
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Montaz licznikdw energii cieplnej i podzielnikow kosztdw prowadzi do zmian zachowan odbiorcéw.
Z doswiadczen wynika, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania pomieszczern zmniejsza sie o ok.
10 %, a na cieptg wode uzytkowg o ok. 15 %. Efekty te sg tym wieksze, im wyzsze sg ceny energii.

Potencjalne mozliwosci oszczednosci ciepta przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 31 Przecietny efekt zabiegdow termomodernizacyjnych budynku

montaz automatyki pogodowej 5-15%
hermetyzacja instalacji, izolowanie przewoddéw, montaz zaworéow

. . . 10-25%
podpionowych i przygrzejnikowych
uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
wymiana okien 10-15%
ocieplenie $cian, stropow i stropodachéw 10-40%

Uwaga: pojedynczych efektédw z tabeli nie sumuje sie wprost.

Kompleksowe dziatania termomodernizacyjne moga przyniesé¢ oszczednosci do 50-60%. Jednak z
uwagi na niepewnos¢ zakresu prac modernizacyjnych, ktérych realizacja bedzie w duzym stopniu
uzalezniona od sytuacji ekonomicznej mieszkancow, przyjeto do dalszych obliczen, ze przecietny
efekt oszczednosci energii wyniesie od 5 do 25% w perspektywie roku 2030.

8.2. Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii elektrycznej

W zakresie procesow racjonalizujgcych zuzycie energii elektrycznej planowane sg prace zwigzane z
wymiang czesci oswietlenia ulicznego z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan z uzyciem opraw
LED z mozliwoscig redukcji mocy w petnym zakresie. Szczegdty techniczno-ekonomiczne opisane
zostaty w punkcie 6.2. Miasto prowadzi takze sukcesywnie wymine starego oswietlenia na nowe w
obiektach przez siebie zarzgdzanych.

8.3. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu Ustawy o efektywnosci
eneregtycznej

Miasto Cztuchéw bedzie kontynuowaé dziatania majgce na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

W ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 z pdzn.
zm.) ustalono krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energig wyznaczajacy
uzyskanie do 2016 roku oszczednosci energii finalnej w iloSci nie mniejszej niz 9 % $redniego
krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001 — 2005.
Zgodnie z art. 10 przytoczonej ustawy Miasto Cztuchéw, realizujgc swoje zadania, stosowac bedzie
nastepujgce srodki poprawy efektywnosci energetycznej:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej;
2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;
— Planowane jest zakup i montaz w kottowni KR-1 nowego kotta gazowego wysokiej
sprawnosci o mocy 2 MW.
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3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji, albo
ich modernizacja;

Przedsiebiorstwo Komunalne planuje wykonanie szeregu prac termomodernizacyjnych na

instalacjach zwigzanych z dystrybucja ciepta sieciowego tj:

— wymiana kottéw miarowych na wysokosprawne kotty opalane gazem ziemnym,

— modernizacja weztéw grupowych przy ul. Sikorskiego,

— modernizacja uktadéw odpylania kottéw,

— montaz kondensacyjnych wymiennikéw ciepta na przewodach spalin kottow K1-4,
— montaz wodomierzy z nadajnikami impulsow,

— modernizacja automatyki kotta WRp+12 (K4).

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa
lub remont uzytkowanych budynkdw, w  tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego;

5) sporzadzenie audytu energetycznego dla budynkdw o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2,
ktdrych jednostka sektora publicznego jest wtascicielem lub zarzgdca.

Inne przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej:

e dziatania informacyjno-edukacyjne — informowanie pracownikdw nt. mozliwych zachowan
energooszczednych tj. wylaczanie zbednego oswietlenia i niewykorzystywanych urzadzen
elektrycznych biurowych oraz sprzetu AGD.

O stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej Miasto Cztuchéw poinformuje na

swojej stronie internetowe;j.
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9. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA LOKALNYCH ZRODEL ENERGII.

Do podstawowych rodzajéw energii ze zrédet odnawialnych zaliczana jest:
— energia geotermalna,
— energia stoneczna,
— energia wiatrowa,
— energia ze spalania biomasy i biogazu,
— energia wodna.

Ponizej przedstawiano technologie bazujgce na zasobach odnawialnych oraz oszacowano ich
potencjat i mozliwosci wykorzystania w miescie Cztuchdow
Przeprowadzone analizy wykazujg, ze istniejg potencjalne mozliwosci wykorzystania nastepujgcych
zasobdw energii odnawialnej:
— energia geotermalna — przede wszystkim wykorzystywana w technologiach pomp ciepta, w
systemach grzewczych niskotemperaturowych,
— energia ze spalania biomasy — gtéwnie w postaci zrebkéw drzewnych (w tym wytwarzanych
z roslin energetycznych) dla kottowni miejskiej, drewna opatowego oraz pelet drzewnych
do kottéw indywidualnych
— energia sfoneczna wykorzystywana do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wspomagania systemow grzewczych oraz do wytwarzania energii elektrycznej w ogniwach
fotowoltaicznych (PV),
— energia ze spalania biogazu, na terenie oczyszczalni Sciekdw na bazie osadu z oczyszczalni i
substratéw rolniczych,
— energia wiatrowa wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej z mikro elektrowni
wiatrowych o mocy 1-3 kW na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych.

9.1. Energia geotermalna

Zgodnie z danymi o zasobach w okregach i prowincjach geotermalnych Polski wg J.Sokotowskiego
miasto Cztuchéw znajduje sie w okregu grudzigdzko-warszawskim, w poblizu okregu
przybattyckiego. Okreg grudzigdzko-warszawski o powierzchni 70 000 km? obejmuje wody
wystepujgce w poktadach kredowo-jurajskich o tacznych zasobach wadd 2766km>. Szacuje sie, ze
wody te zawierajg energie rownowazng 9 835 mln t.p.u. Sasiadujacy z nim okreg przybattycki jest
znacznie ubozszy w zasoby. Szacowana energia zawarta w wodzie wynosi 241 min t p.u. i dotyczy
zasobow wystepujacych w permie oraz karbonie.

Temperatura wéd geotermalnych jest zréznicowana i w zaleznosci od basenu geotermalnego
wynosi w okregu grudzigcko-warszawskim od ok. 30°C ( w Gérnokredowym basenie
geotermalnym) do 80°C (w Srodkowotriasowym basenie geotermalnym).
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Rys. 19 Okregi wystepowania zasobdw wod geotermalnych
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* Zasoby geotermalne Poski oraz sposoby ich zagospodarowania — opracowanie Wiesaw Bukowski.
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Wedtug danych z bazy Panstwowego Instytutu Geologicznego najblizsze gtebokie otwory
geologiczne znajdujg sie w gminie wiejskiej Cztuchéw. Sg to otwér badawczy nr 199 Cztuchéw 1 o
gtebokosci 1 953 m w miejscowosci Jeczniki Wielkie, otwoér badawczy nr 195 Cztuchdéw 2 o
gtebokosci 2 001 m w miejscowosci Rychnowy, otwor badawczy nr 174 Cztuchdéw 1G-2BIS o
gtebokosci 3 101,5 w miejscowosci Dobojewo, otwor badawczy nr 173 Cztuchdw 1G-2 o gtebokosci
3 083,2 m w miejscowosci Kujanki i otwor badawczy nr 162 Cztuchdow IG-1 o gtebokosci 4 919,4 w
miejscowosci Polnica.

Ponadto, miasto Cztuchéw znajduje sie w obrebie tzw. strefy Teisseyre’a Tornquista (STT). Wg
Instytutu Geofizyki PAN w strefie tej mogg istnie¢ anomalie strumienia cieplnego wywotane
dodatkowym cieptem wytwarzanym wskutek tarcia zwigzanego ze wzglednym ruchem mas
skalnych.
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Rys. 20 Rozmieszczenie otwordw badawczych w okolicach miasta Cztuchéw
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Rys. 21 Okregi wystepowania zasobdw wod geotermalnych

Dalszym kierunkiem dziatan powinno by¢ zatem pozyskanie danych charakteryzujgcych ztoze,
takich jak:

— potencjalne zasoby wody geotermalnej,

— potencjalne zasoby energii zawartej w wodzie geotermalnej,

— przewidywany strumien objetosci wydobywanej wody geotermalnej,

— mineralizacja wody,

— przewidywana temperatura wody na wyptywie,

— $rednia migzszo$¢ skat wodonos$nych,

— $rednia gtebokos¢ skat wodonosnych.

Powyisze parametry pozwalajg na dokonanie wstepnego wyboru lokalizacji cieptowni
geotermalnych. Decyzja o budowie ujecia geotermalnego musi by¢ jednak poprzedzona analizg
techniczno-ekonomiczng kosztéw budowy i eksploatacji cieptowni.

Na podstawie danych uzyskanych z juz pracujgcych cieptowni wykorzystujgcych energie
geotermalng nalezy stwierdzi¢, ze wskazniki ekonomiczne tego typu inwestycji (NPV, IRR) s3
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znacznie gorsze niz dla cieptowni opalanych paliwami konwencjonalnymi i biopaliwami.
Cieptownie geotermalne winny by¢ zatem budowane w miejscach charakteryzujgcych sie wybitnie
sprzyjajacymi warunkami geotermalnymi.

Tak wiec okreslenie realnych i ekonomicznie uzasadnionych mozliwosci uzyskania energii
geotemalnej w obszarze miasta Cztuchdw wymaga szerokiej analizy materiatow geologicznych i
geofizycznych przez specjalistyczne biura zajmujace sie tg problematyka.

9.2. Energia stoneczna

Na terenie Polski zostaly wyrdznione cztery podstawowe rejony ze wzgledu na zasoby stonica,
ktore przedstawiono na ponizszym rysunku. Powyzszy podziat Polski klasyfikuje poszczegdlne
obszary kraju pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stoneczne;j.
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Rys. 22 Rejonizacja obszaru Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej oraz
rozmieszczenie podstawowych stacji aktynometrycznych

Miasto Cztuchéw znajduje sie w Il rejonie zasobdw energii storica a potencjalna energia uzyteczna
storica w tym rejonie wynosi 915 kWh/(m?-rok) dla wartosci progowej natezenia promieniowania
stonecznego wynoszacej 100 W/m?. W pétroczu letnim (kwiecieri-wrzesiert) suma promieniowania
stonecznego wynosi 752 kWh/(m?-6 m-cy).

Kolektory stoneczne

Instalowanie kolektoréw stonecznych wptynie na obnizenie zuzycia energii cieplnej wytworzonej z
paliw kopalnianych na potrzeby podgrzania cieptej wody uzytkowej, moze réwniez przyczyni¢ sie
do ozywienia lokalnego rynku pracy poprzez zapotrzebowanie na materiaty i prace instalatorskie.

Kolektory stoneczne powinny byé montowane przede wszystkim w obiektach uzytecznosci
publicznej w ktdrych jest state catoroczne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg (szpitale
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sanatoria, baseny), w budynkach zamieszkania zbiorowego (hotele, pensjonaty, domy opieki itp.)
oraz w budynkach mieszkalnych, zaréwno jednorodzinnych jak i wielorodzinnych.

W Cztuchowie w ramach projektu ,Energia stoneczna dla kazdego” zainstalowane zostaty
kolektory stoneczne na obiektach uzytecznosci publicznej. Wyszczegdlnienie obiektow wraz z
podstawowymi parametrami zainstalowanych kolektoréw stonecznych przedstawiono w tabeli
ponize;j:

Program ten bedzie kontynuowany w kolejnych latach 2014-2020.

Tab. 33 Budynki w miescie z zainstalowanymi kolektorami sfonecznymi

Energiaz |Zysksolarny z
powierzchnia |ilos¢ paneli| kolektorow | kolektora
Lp. Obiekt m’ szt. kWh/rok kWh/rok
1 [Zespot szkot Agrobiznesu 20,06 8 10140 546,5
2 [Zespot szkot Ponadgimnzjalnych 50 20 19200 413,7
3  |Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie 10,03 - 3640 391,8
4  Szpital Powiatowy 114 60 55519 b.d.
5 |[Basen
6 [Zespot Szkdt Technicznych 174,7 218 37
7 Bursa GJ/rok GJ/m? rok

Kolektory stoneczne zainstalowane zostaty rowniez na budynkach gospodarstw domowych, w
zabudowie jednorodzinnej. Instalacje zainstalowane zostaty na 52 budynkach z terenu miasta
Cztuchow.

Przecietnie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, dla rodziny 4-osobowej niezbedne
jest zainstalowanie kolektoréw stonecznych o powierzchni 10 mZ.

Dla Miasta Cztuchowa przewiduje sie dalszy montaz instalacji kolektorow stonecznych w
wielkosciach jak przedstawiono ponizej:

- Do roku 2020 —planuje sie montaz 150 instalacji kolektoréw stonecznych tj ok. 855 m?

- Do roku 2030 — montaz kolejnych 300 instalacji kolektoréw stonecznych tj ok. 1710 m?
Zainstalowana ilo$¢ kolektoréw stonecznych pozwoli w roku odniesienia 2030, na wytworzenie
energii uzytecznej w wysokosci ok. 8772 GJ/rok. (przy sprawnos$ci wytwarzania energii wynoszacej
45%).

Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo, solar lub ogniwo stoneczne) jest urzadzeniem
stuzgcym do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng,
poprzez wykorzystanie potprzewodnikowego ztgcza typu p-n. Takie przemieszczenie ftadunkéw
elektrycznych powoduje pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli napiecia elektrycznego. Baterie
fotowoltaiczne stuzg do tadowania akumulatoréw lub do bezposredniego zasilania urzadzen
elektrycznych, w duzych systemach prad wprowadzany jest bezposrednio do sieci energetyczne;.
llos¢ produkowanej energii elektrycznej zalezy od natezenia promieniowania swietlnego i wynosi
od 200 do 1000 W/m?. Panel fotowoltaiczny jest szczegdlnie wrazliwy na czeéciowe zacienienie,
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produkuje tyle pradu ile najstabsze z ogniw, wiec zacienienie jednego z nich obniza sprawnosé
catej baterii. Sprawnos¢ paneli wynosi 12-14%.

Typowy system fotowoltaiczny ktéry mozna wykorzysta¢ w budynkach sktada sie z modutéw o
mocy od 50 do 200 W, inwertera fotowoltaicznego, ktéry zmienia generowany przez moduty prad
staty na pragd zmienny i akumulatory. Zestaw o mocy 0,5 kW kosztuje ok. 10 000 zt.

Ceny ogniw fotowoltaicznych szybko spadajg. Mozna sie spodziewac, ze inwestycje w ogniwa
stang sie optacalne w ciggu kilku lat.

9.3. Energia wiatrowa

Najkorzystniejsze warunki dla rozwoju energetyki wiatrowej wystepujg na terenie Polski pétnocno-
zachodniej, obejmujgcym caty pas nadmorski.

Mapa 8 przedstawia $rednioroczng predkosé wiatru w m/s na wysokosci 30 m nad powierzchnig
ziemi w terenie otwartym z przeszkodami do 3,0 m.

Z mapy wynika, ze miasto Cztuchdow znajduje sie w strefie o predkosci wiatru rownej 4,5m/s.
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Rys. 23 Srednioroczna predkosc wiatru (m/s) na wysokosci ponad 30 m nad powierzchniq ziemi w terenie z
przeszkodami do 3 m.

9.3.1. Farmy wiatrowe

Przy okreslaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce
szczegoblnie z wystepowania réznych form ochrony przyrody, warunkéw dla rozwoju lokalnego
(osadnictwo, turystyka), a przed wszystkim obowigzujgcego prawa oraz oddziatywania elektrowni
wiatrowych w szczegdlnosci na:

- obszary objete ochrong przyrody, w formie: parkéw narodowych i ich otulin, rezerwatéw
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przyrody, obszaréw NATURA 2000, parkéw krajobrazowych i ich otulin, obszaréw
chronionego krajobrazu, pomnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkow
ekologicznych i zespotédw przyrodniczo-krajobrazowych;

- projektowane obszary chronione, w tym wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci
Obszarow Chronionych NATURA 2000;

- obszary tworzgce osnowe ekologiczng wojewddztwa — korytarze ekologiczne;

- tereny potozone w strefach ekspozycji obiektdw dziedzictwa kulturowego: pomnikdéw
historii, cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych,
parkowo patacowych i parkowo-dworskich;

- tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do lgdowania;

Przy planowaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych uwzglednia sie réwniez lokalizacje i sgsiedztwo:
- terenéw zabudowy mieszkaniowej oraz aktywnego wypoczynku;

- drég o nawierzchni utwardzonej i linie kolejowe;

- linii elektroenergetycznych;

- laséw oraz akwendw i ciekéw wodnych;

- pasow technicznych i ochronnych brzegéw morskich;

- innych farm wiatrowych.

Lokalizacje elektrowni wiatrowych muszga uwzglednia¢ mozliwosci przesytu wyprodukowanej
Energii.

9.3.2. Mate przydomowe elektrownie wiatrowe

Dla zaspokojenia potrzeb wspdlnych mieszkancéw zapotrzebowania na energie elektryczng w
wysokich blokach mieszkalnych, na dachach doméw moizliwe jest instalowanie mikroelektrowni
wiatrowych. Mogg by¢ one podfgczone do instalacji wewnetrznej, zasilajgcej oswietlenie klatek
schodowych i piwnic oraz napedy wind osobowych. Instalacja elektryczna elektrowni wiatrowej
moze wspoétdziata¢ z instalacja elektryczng zasilang z sieci dystrybucyjnej przedsiebiorstwa
energetycznego w taki sposéb, ze przy nadwyzice energii elektrycznej z wiatrakéw prad poptynie
do sieci dystrybucyjnej, a w przypadku jej niedostatku odbiorniki bedg pobieraty prad z tej sieci.

System powinien by¢ wyposazony w kompensacyjny licznik rozliczeniowy energii z siecig
dystrybucyjng i licznik energii wytworzonej przez wiatraki.

Wielkos¢ elektrowni wiatrowych dobiera sie w taki sposdb, aby pokryty zapotrzebowanie na
energie elektryczng na 1 klatke schodowa.

Instalacja elektryczna wiatraka sktada¢ sie bedzie z regulatora pracy, przetwornika pradu statego
DC na prad zmienny AC, licznikdw energii elektrycznej i bezpiecznikdw, co przedstawiono na
ponizszym schemacie.
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R
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B1, B2 - bezpieczniki
R- regulator pracy
I - przetwornik
L1- licznik pradu wytworzonego przez wiatrak
L2-  licznik pradu rozliczeniowy
TR-  tablica rozdzielcza

Rys. 24 Schemat pracy mikroturbiny wiatrowej
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Rys. 25 Schemat potgczenia przydomowej turbiny wiatrowej z sieciq elektroenergetyczng (miesiecznik
Czysta Energia )

Ponizsza analiza przedstawia koszty i korzysci z wybudowania instalacji oraz wskazniki
ekonomiczne inwestycji. Decydujgcy wptyw na inwestycje bedg miaty ceny zakupu urzadzen oraz
ceny energii.
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Tab. 34 Analiza ekonomiczna zastosowania wiatraka dla wspomagania systemu energ. domu
jednorodzinnego

Koszty inwestycji

cena wiatraka 22 448
cena montazu 1952
RAZEM 24 400
Koszty energii elektrycznej
Dotychczasowa cena energii elektrycznej G12 dzien 0,6845
Dotychczasowa cena energii elektrycznej G12 noc 0,3247
Srednia cena 2/3 dzien i 1/3 noc 0,5646
Produktywnos¢ wiatraka
Roczna produkcja energii elektryczne przez 1 wiatrak 2650
Koszt energii elektr. rwnowazny produkcji wiatraka w roku 2 650kWh x 0,5646 zt =1 496
Przychdd za swiadectwa pochodzenia zielonej energii 2,65 MWh x 170 zt/MWh = 662
SPBT -11,3 lat 24 400 zt : 2158 zt

Biorgc pod uwage koniecznos¢ serwisu instalacji oraz brak pewnosci produktywnosci wiatraka, w
przypadku zainteresowania inwestycje nalezy w chwili obecnej czyni¢ starania o dofinansowanie
projektu w wysokosci 50% kosztow inwestycji.

Dla Miasta Cztuchowa przewiduje sie zwiekszenie zainteresowania montazem instalacji
wytwarzajgcych energie elektryczng takimi jak ogniwa PV oraz mate wiatraki przydomowe.

- Do roku 2020 —planuje sie montaz 50 instalacji wytwarzajgcej energie elektr. o mocy 2-3 kW,
- Do roku 2030 — montaz kolejnych 400 instalacji wytwarzajacej energie elektr o mocy 2-3 kW,

Zainstalowana ilos¢ ogniw PV oraz matych wiatrakdw pozwoli w roku odniesienia 2030, na
wytworzenie energii elektrycznej w wysokosci ok. 4147 GJ/rok.

9.4. Energia z biomasy

Teren miasta Cztuchow jest wysoko zurbanizowany i praktycznie nie istniejg mozliwosci pozyskania
lokalnych Zrédet energii w postaci biomasy, czyli np. stomy lub drewna na cele energetyczne.

9.5. Biogaz

Potencjalnym Zrédtem biogazu do wykorzystania energetycznego sa:
1. odpady rolnicze: odchody zwierzat, odpady z hodowli roslin

2. oczyszczalnie Sciekdw
3. niektére odpady miejski i przemystowe

4. wysypiska/sktadowiska odpadéw komunalnych
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9.5.1. Biogaz z odpaddw zwierzecych

Biogaz wytworzony w procesie fermentacji metanowej odpaddéw rolniczych moze byé
wykorzystany do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta. Powstaty biogaz sktada sie w 55-80% z
metanu i 20-45% z dwutlenku wegla, matych ilosci siarkowodoru, azotu, tlenu i wodoru®. Sktad
biogazu przedstawia tabela 13.1.

Pozyskanie i wykorzystanie biogazu do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta, wymaga
odpowiedniej skali przedsiewziecia, duzych naktadéw jednostkowych i sprawdzonej technologii,
wraz z automatycznym sterowaniem proceséw. Powoduje to, ze trudno uzyskaé¢ warunki dla
wykonalnosci projektu, nawet z wspétfinansowaniem z funduszy srodowiskowych.

Tab. 35 Sktad biogazu pochodzenia zwierzecego

Sktadnik Zawartos¢
Zakres [%] Srednio [%]
Metan (CH,) 52-85 65
Dwutlenek wegla (CO,) 14-48 34,8
Siarkowodér (H,S) 0,08-5,5 0,2
Wodér (H,) 0-5 $ladowo
Tlenek wegla (CO) 0-2,1 Sladowo
Azot (N,) 0,6-7,5 $ladowo
Tlen (O,) 0-1 Sladowo

9.5.2. Biogaz z roslin energetycznych

Zgazowanie fermentacyjne roslin energetycznych uwaza sie dziS za najbardziej efektywna
technologie wykorzystania biomasy uprawianej w rolnictwie. Technologia ta jest z powodzeniem
stosowana w kilku tysigcach biogazowni u naszych zachodnich sgsiadéw. Przewiduje sie jej dalszy
szybki rozwo;.

Wspotczesna wydajnos¢ produkcji biogazu z biomasy w przeliczeniu na biometan daje 5 tys.
m>®/ha. Zaktada sie ostroznie, ze na skutek postepu biotechnologicznego wydajnos¢ produkcji
wyniesie wkrétce 8tys. m3/ha. Na tej podstawie mozna wyliczy¢ wydajnos¢ energetyczng z hektara
wyrazong w MWh/ha, w nastepujgcy sposéb:

8000 m*/ha x 10 kWh/m? = 80000 kWh/ha = 80 MWh/ha

Biogaz badZ biometan (uzyskiwany po oczyszczeniu biogazu) moze byé wykorzystany bezposrednio
w biogazowni zlokalizowanej w poblizu zapotrzebowania na ciepto, transportowany rurociggami
do elektrocieptowni badz zattoczony do rurociggéw gazu ziemnego.

9.5.3. Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekdw do celdw energetycznych
jest bardzo wysoki. W Polsce jest 1759 przemystowych i 1471 komunalnych oczyszczalni Sciekéw i
liczba ta wzrasta. Standardowo z 1m> osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m® biogazu
o zawartosci ok. 60% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3
oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw

! Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego, Anna Oniszk-Poptawska, Magdalena Owsik,

Grzegorz Wisniewski, Gdansk-Warszawa 2003
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komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie Sciekdw maja
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zarédwno na energie cieplng i elektryczng,
energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sciekowych moze w istotny sposob
poprawi¢ rentownos$¢ tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu
do celéw energetycznych jest uzasadnione na tylko wiekszych oczyszczalniach s$ciekow
przyjmujacych $rednio ponad 8 000-10 000 m>/dobe’.

9.5.4. Gaz wysypiskowy

Odpady organiczne stanowig jeden z gtdwnych skfadnikéw odpaddéw komunalnych. Ulegajg one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W
warunkach optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powsta¢ okoto 400-500 m?
gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywistosci nie wszystkie odpady organiczne ulegajg petnemu
rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikéw. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z
jednej tony odpadéw mozna pozyska¢ maksymalnie do 200 m* gazu wysypiskowego.

W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ok. 700 czynnych skfadowisk odpaddéw. Oszacowano, ze
produkuja one rocznie ponad 600 min m® metanu. W praktyce zasoby gazu wysypiskowego
mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30-45% catkowitego potencjatu powstajgcego na
wysypisku gazu. W takich warunkach zasoby metanu realnie mozliwe do pozyskania z wysypisk
odpadéw komunalnych sg szacowane na 135-145 min m® metanu rocznie, co jest réwnowaznikiem
5235 TJ. Potencjat ten jest obecnie wykorzystywany tylko w nieznacznym stopniu.

9.6. Bilans odnawialnych zasobdw energii oraz prognozy zuzycia

Do roku 2030 planuje sie wzrost wykorzystania odnawialnych zasobdw energii. W tabeli 13.2.
pokazano stan obecny oraz prognozy wykorzystania energii odnawialnej do roku 2030.

Tab. 36 Bilans zasobéw odnawialnych planowanych do wykorzystanie w miescie.

Lp. Biomasa* Kolektory Ogniwa PV i Biogaz** Wody
stoneczne MEW geotermalne
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GlJ/rok
2013 582 - - -
2020 2924 691 - -
2030 8772 4147 - -

* przyjeto wariant wykorzystania biomasy dla potrzeb ogrzewania domkéw jednorodzinnych tj
instalacje kominkéw powietrznych bgdz wodnych.

** - wykorzystanie biogazu zwigzane jest z realizacjg wariantu modernizacji kottowni rejonowej
KR-1 . W przypadku wykonywania innego wariantu nie zaktadano wykorzystanie biogazu w
miescie.

Orientacyjne koszty inwestycyjne jakie trzeba ponies¢ w celu wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych (OZE) przedstawia ponizsza tabela.
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Tab. 37 Srednie koszt inwestycyjne w OZE

.. . Koszt inwestycji bez VAT
Lp. Rodzaj inwestycji
[zt]
1. |Kociot na stome wraz z instalacjg (50 kW) 17 500
2. | Kociot na drewno wraz z instalacjg (50 kW) 6 500
Instalacja odgazowania wysypiska wraz z generatorem
. 400 000
3 pradu (50 kW)
A !(olektory Qoneczne — cena instalacji dla domku 6000
jednorodzinnego
Ogniwa fotowoltaiczne 1 kW 20000
Turbina wiatrowa — cena 1 kW mocy zainstalowanej 10 000

Koszty inwestycyjne sg obecnie jeszcze stosunkowo wysokie, ale sumaryczne koszty produkcji
energii mogg by¢ nizsze lub poréwnywalne z kosztami wytwarzania energii z konwencjonalnych
nos$nikow energii.
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10. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO DO ROKU W LATACH 2013-2030

10.1. Prognoza zmian potrzeb cieplnych do roku 2020 i 2030

Prognoze potrzeb cieplnych oraz rynku cieptowniczego przeanalizowano w dwéch horyzontach
czasowych — do roku 2020 i 2030r.
Prognoze opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce wptyw na zmiany
zapotrzebowania na ciepto:

— przewidywane zmiany liczby ludnosci miasta,

— wplyw dziatarh termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

— racjonalizacja zuzycia energii,

— potrzeby nowego budownictwa.

Uwzgledniono zapisy zawarte w Strategii zréwnowazonego rozwoju spotfeczno-gospodarczego
gminy miejskiej Cztuchow na lata 2008-2013, ktéra zaktada, rozwijanie dziatalnosci ustugowo-
handlowej oraz produkcje przemystowg z wykluczeniem przemystu ucigzliwego dla srodowiska.
Zakfada sie réwniez rozwdj bazy turystyczno-rekreacyjne;.

Przyjeto prognozy zmian dotyczgce wzrostu liczby ludnosci zawarte w Projekcie Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego jak tez rozwoju budownictwa.
Zatozono, ze jednoczesnie z rozwojem nowego budownictwa bedg kontynuowane inwestycje
termo modernizacyjne istniejgcej struktury budowlanej. Ponadto, uwzgledniono zatozenia
rozwojowe miasta wytyczone w Studium, a majace wptyw na prognoze zmian potrzeb cieplnych
oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.

Ze wzgledu na realizowany zréwnowazony rozwoj gospodarczy i przestrzenny miasta spetniajacy
wymagania ochrony s$rodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb
energetycznych uznano stopniowg eliminacje wegla i pochodnych na rzecz paliw o nizszej
emisyjnosci zanieczyszczen takich jak gaz, olej opatowy, czy szeroko rozumiane OZE (biomasa,
energia stoneczna, energia wiatrowa, biogaz).

Zatozonym kierunkiem rozwoju miasta jest zagospodarowanie terendw pod nowga zabudowe na
obrzezach miasta. Preferowane jest budownictwo jednorodzinne, przy mniejszej budowie
budownictwa wielorodzinnego. Nowe tereny osiedlericze znajdujg sie w pdétnocnej i potudniowo-
zachodniej cze$ci miasta. W rejonie Srédmiescia koncentruja sie inwestycje ustugowe.

Do obliczen przyjeto zatozenia odnoszgce sie do obecnych tendencji:
1. liczba ludnosci w miescie bedzie utrzymywata sie na podobnym poziomie jak w roku 2013 z
niewielkim spadkiem w perspektywie lat 2020-2030,
2. nastgpi wzrost powierzchni mieszkalnej w miescie:
— w2015 r. na jednego mieszkarica bedzie przypada¢ ok. 25m? powierzchni w mieszkaniu,
— do roku 2020 roku mozna spodziewa¢ sie wzrostu powierzchni mieszkalnej o ok. 19 tys. m?
i kolejne 30 tys. m* do roku 2030.
3.  wnowym budownictwie dominowac bedzie zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna,
— na dziatkach o $redniej wielkosci ok. 800 - 1000m?,
— $rednia wielko$¢ mieszkania ok. 130-200 m®.
Z uwagi na niewielki prognozowany spadek ilosci mieszkarnicéw w kolejnych latach pow.
uzytecznosci publicznej nie zwiekszy sie.
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Podstawowymi czynnikami determinujgcymi rozwdj energetyki cieplnej w Cztuchowie, ktére maja
wplyw na udziat poszczegdlnych nosnikdw energii beda:

wdrazanie zasady oszczednego gospodarowania zasobami Srodowiska,

poprawa ekologicznych warunkdéw zycia mieszkancéw poprzez poprawe jakosci sSrodowiska
miejskiego,

realizacja zadan zwigzanych z funkcjami uzdrowiskowo-wypoczynkowymi miasta i zwigzany
z tym zakaz stosowania palenisk na paliwa state,

dalsza modernizacja miejskiego systemu zaopatrzenia w ciepto w kierunku ograniczenia
emisji zanieczyszczen,

wspotpraca energetyczna z gming wiejskg Cztuchdw w celu pozyskania paliw odnawialnych
(drewno) na cele energetyczne miasta,

mozliwo$é zastosowania granulatu drzewnego w kottowniach olejowych poprzez
modernizacje istniejgcych kottéw i wymiane palnikéw,

mozliwosé wykorzystania energii stonecznej na cele przygotowania cieptej wody,

mozliwos$é wykorzystania pomp ciepta

instalowanie matych turbin wiatrowych na budynkach ustugowych wytwarzajgcych energie
elektryczng na potrzeby wtasne

instalowanie ogniw fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i
ustugowych.

10.2. Prognoza zmiany liczby ludnosci

Prognozowany przyrost ludnosci przyjeto zgodnie z zatozeniami Projektu Studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego z uwzglednieniem rzeczywistej migracji ludnosci w
ciggu ostatnich lat. Zestawienie przewidywane;j liczby ludnosci w miescie przedstawiono ponize;j.

Tab. 38 Przewidywana liczba ludnosci w miescie

Rok Liczba ludnosci
2000 15376
2005 14 551
2010 14610
2015 14 641
2020 14 630
2025 14 600
2030 14 400
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Rys. 26 Projekcja liczby ludnosci w latach 2013-2030.

10.3. Inwestycje termomodernizacyjne u odbiorcow ciepta
Planuje sie, ze modernizacja indywidualnych Zrddet ciepta bedzie polega¢ na dalszej likwidacji
kottowni weglowych i zastepowaniu ich bardziej sprawnymi i przyjaznymi s$rodowisku
technologiami.
Obok przewidywanych zmian w sposobie wykorzystania zrédet energii oraz modernizacji
systemow wytwarzania ciepta nalezy przewidywac prowadzenie dziatan termomodernizacynych
zmierzajgcych do obnizenia zapotrzebowania na ciepto przez budynki istniejace.

Modernizacja budynkéw
W nastepnych latach nastgpi kontynuacja procesu modernizacji budynkdéw, gtéwnie
jednorodzinnych w tym dziatania termorenowacyjne obejmujace:

— $ciany zewnetrzne,

— okna,

— dach

— piwnice
przyczynig sie do znacznej redukcji zuzycia energii, a tym samym do zmniejszenia strat ciepfa przez
przenikanie. Poprzez wymiane okien, dodatkowo obnizeniu ulegng straty ciepta przez nadmierng
wentylacje. Dzieki pracom termomodernizacyjnym mozliwe jest obnizenie zapotrzebowania na
ciepto do 40%.
Najwiekszy potencjat jest obecnie w budynkach jednorodzinnych budowanych przed rokiem 1950.
W chwili obecnej wiekszo$¢ budynkéw  wielorodzinnych zostata poddane czesciowej lub
kompleksowej termomodernizacji.

Modernizacja systemow grzewczych i instalacji ogrzewania w budynkach

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach pozwala na unikniecie strat ciepta np. na skutek
przegrzania pomieszczen lub ztej izolacji instalacji. Montaz zawordw termostatycznych przyczynia
sie do unikniecia przegrzania pomieszczen oraz umozliwia ich uzytkownikom dostosowanie
temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach do indywidualnych wymogdéw. Wielko$é
oszczednosci energii zalezy w znacznej mierze od wczesniejszej regulacji urzadzen systemu
zaopatrzenia w ciepto (kotty c.o. lub wezty cieplne). Wyposazanie instalacji w zawory
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termostatyczne nalezy wykonywac wraz z modernizacjg weztdow cieplnych. Dzieki modernizacji
mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepfa o ok. 15 %.

Zmiana zachowan odbiorcéw

Odbiorca poprzez swoje zachowanie wptywa na zuzycie energii w budynku. Najwieksze znaczenie
ma dobdr temperatury w pomieszczeniach i aktywne wietrzenie. Podstawowym zatozeniem
racjonalnego wykorzystania energii jest jednak zapewnienie odbiorcom mozliwosci regulacji
dostarczanej energii (np. poprzez zawory termostatyczne i odpowiedniej jakosci okna).

Istotnymi czynnikami wywierajgcymi wptyw na zachowanie odbiorcéw sg ceny energii cieplnej i
indywidualne przyporzagdkowanie jej zuzycia do poszczegdlnych odbiorcéw. Pomiary zuzycia
energii posiadajg przy tym szczegdlne znaczenie. Dotyczy to z jednej strony zuzycia energii w catym
budynku, a z drugiej strony - przyporzadkowania wielkosci zuzycia do poszczegdlnych odbiorcéow
(np. poprzez podzielniki kosztow).

Montaz licznikéw energii cieplnej i podzielnikdw kosztéw prowadzi do zmian zachowan odbiorcéw.
Z doswiadczen wynika, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania pomieszczen zmniejsza sie o ok.
10 %, a na cieptg wode uzytkowg o ok. 15 %. Efekty te sg tym wieksze, im wyzsze sg ceny energii.

Potencjalne mozliwosci oszczednosci ciepta przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 39 Przecietny efekt zabiegow termomodernizacyjnych budynku

montaz automatyki pogodowej 5-15%
hermetyzacja instalacji, izolowanie przewoddéw, montaz zaworéw

. . . 10-25%
podpionowych i przygrzejnikowych
uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
wymiana okien 10-15%
ocieplenie $cian, stropow i stropodachéw 10-40%

Uwaga: pojedynczych efektéw z tabeli nie sumuje sie wprost.

Kompleksowe dziatania termomodernizacyjne moga przynies¢ oszczednosci do 50-60%. Jednak z
uwagi na niepewnos¢ zakresu prac modernizacyjnych, ktérych realizacja bedzie w duzym stopniu
uzalezniona od sytuacji ekonomicznej mieszkancéw, przyjeto do dalszych obliczen, ze przecietny
efekt oszczednosci energii wyniesie od 5 do 25% w perspektywie roku 2030.

10.4. Zapotrzebowania na ciepto i nosniki energii do roku 2030

Prognoza rynku ustug cieptowniczych wynika bezposrednio z prognozy rozwoju miasta Cztuchow
do roku 2020 i 2030.
Wiekszo$¢ zanieczyszczen powietrza w miescie pochodzi ze spalania paliw na cele grzewcze.
W celu ograniczenia zanieczyszczenia powietrza nalezy:

- likwidowac lokalne kottownie weglowe,

- zmienic system opalania w zabudowie jednorodzinnej na terenie catego miasta.
Dodatkowo z uwagi na koniecznos¢ obnizania emisji ze zrédet weglowych szczegdlnie kottowni
rejonowej KR-1 zaproponowano warianty modernizacji tego systemu.

Rozwéj miasta powinien uwzgledniaé oszczedne gospodarowanie energig poprzez:
- wdrazanie eneregooszczednego budownictwa,
- docieplenie istniejgcych budynkow,
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- wdrazanie technologii i urzadzen energooszczednych,

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

- Ze wzgledu na planowany rozwdj zrdwnowazonego miasta najkorzystniejszym kierunkiem
rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych bedzie stopniowa eliminacja wegla i miatu
weglowego na rzecz paliw o nizszej emisyjnosci takich jak gaz i lokalne Zzrodta energii takie
jak biopaliwa, a takie energia stoneczna na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Podstawowymi czynnikami determinujgcymi rozwdj energetyki cieplnej w
miescie, ktére majg wptyw na udziat poszczegdlnych nosnikéw energii sa:

- mozliwo$é rozbudowy sieci gazowej w miescie,

- mozliwo$¢ modernizacji kottowni ZEC oraz podtgczenie nowych odbiorcow do miejskiej
sieci cieptowniczej,

- mozliwo$é¢ rozwoju wspodipracy energetycznej z sgsiednig gming wiejskg Cztuchdw w
zakresie pozyskania biopaliw w celu ich zastosowania w kottowniach.

- w prognozie rynku ustug cieptowniczych uwzgledniono dziatania termomodernizacyjne
istniejgcych  zasobow, poprzez modernizacje systeméw przesytlowych i instalacji
odbiorczych oraz termomodernizacje struktury budowlane;.

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto wigze sie z prognozowang zmiana liczby ludnosci w
miescie ora zaktadanymi procesami rozwojowymi miasta dotyczgcymi nowego budownictwa oraz
przewidywanymi dziataniami termomodernizacyjnymi.

10.5. Scenariusze rozwoju systemu zaopatrzenia w ciepto

Miasto Cztuchow lezy w Obszarze Chronionego Krajobrazu. Z tego wzgledu ograniczenie
zanieczyszczen powietrza jest szczegdlnie istotne.

Zabudowa rozproszona

Proponuje sie modernizacje indywidualnych Zrddet ciepta polegajgca na likwidacji piecow
weglowych oraz kottéw i zastgpienie istniejgcych Zrédet kottami opalanymi biomasg — zrebkami i
drewnem. Zmiana Zrddta ciepta powinna by¢ realizowana tgcznie z termomodernizacjg budynku —
dociepleniem przegréd zewnetrznych oraz modernizacjg lub w przypadku braku budowg instalacji
wewnetrznej centralnego ogrzewania i cieptej wody.

Ponadto, zaktada sie ze w sytuacji ustabilizowanego wzrostu gospodarczego nastgpi rozbudowa
sieci gazu ziemnego i gaz zostanie doprowadzony do pozostatej czesci miasta.

Przewiduje sie rowniez, budowe kolektoréw stonecznych, ktdre znajdg zastosowanie jako zrédto
ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wykorzystanie tych systemow jest najbardziej
efektywne w okresie letnim, kiedy promieniowanie stoneczne jest najsilniejsze.

Miejska sie¢ cieptownicza

Moc zainstalowana w kottowni w perspektywie roku 2030 nie powinna ulec niewielkiej zmianie ze
wzgledu na zaktadane dziatania termomodernizacji budynkdéw, prowadzace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto. Taki proces pozwoli na pokrycie zapotrzebowania na ciepto nowych,
podtgczanych obiektow.

Plany miasta zakfadajg rozwdj Cztuchowa w kierunkach potudniowo-zachodnim, a takze
pétnocnym. Lokalizacja kottowni centralnej przy ul. Sredniej oraz istniejgca sie¢ pozwalajg na
przyjecie zatozen rozbudowy sieci w tych kierunkach.
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Przedsiebiorstwo Komunalne w Cztuchowie planuje szereg inwestycji, ktére zostang zrealizowane
w krotkiej perspektywie czasowej tj w latach 2014 — 2016. Szczegdétowe dane inwestycji
zestawione zostaty w zataczniku 8.

Dla miasta Cztuchowa zaproponowano cztery scenariusze rozwoju systemu cieptowniczego.

10.6. Modernizacja centralnego zrddta ciepta
10.6.1. Zatozenia dla modernizacja centralnego zrédta ciepta

Niepodejmowanie realizacji przedsiewziecia spowoduje kontynuacje zasilania systemu
cieptowniczego w Cztuchowie w ciepto z kottowni opalanej weglem oraz konieczno$¢ poboru
energii elektrycznej z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE), wytwarzanej w ok. 90% z
wegla. Wariant ten nie przyczyni sie do obnizenia emisji ze spalania paliw.

Przydziat bezptatnych uprawnien do emisji CO, dla cieptowni w Cztuchowie przedstawiono ponize;j.

lata 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
t CO, / rok 11384 9475 7760 6236 4 896 3733 2874 2274

Emisja bazowa dla cieptowni KR-1 wynosita ok. 15 600 t CO, / rok.

tys.t/rok  Przydziat darmowych uprawnieé do emisji CO,
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Rys. 27 Przydziat bezptatnych uprawnien do emisji CO, dla cieptowni w Cztuchowie.

Mozna przewidywad dalsze obnizanie przydziatu uprawnien po roku 2020, do 0 w 2025 .
Koniecznos¢ zakupu uprawnien do emisji CO, w kolejnych latach od 2013 r. spowoduje stopniowy
wzrost cen ciepfa dla odbiorcéw w miescie.

Alternatywnymi paliwami, dla ktérych emisja CO, jest nizsza niz dla wegla jest gaz ziemny
(jednostkowa emisja jest nizsza o ok. 41% od emisji z wegla) i biomasa (zerowa emisja CO,).

Cena zakupu dodatkowych uprawnien do emisji CO, zalezy od ich ceny na rynkach krajowym i
europejskim. W ostatnim okresie ta cena wynosita ok. 5 EUR/t CO,. Przewiduje sie wzrost ceny
jednostki uprawnien do emisji, docelowo do 20 EUR/t CO,.

Ponizej przedstawiono projekcje wzrostu cen ciepta z paliw dla stopniowego obnizania darmowych
przydziatow emisji CO,, dwéch paliw alternatywnych (gaz ziemny, biomasa) i trzech poziomoéw cen
uprawnien do emisji CO,: 5, 10 i 20 EUR/t CO,.

Cena ciepta z paliwa nie obejmuje innych kosztéw zmiennych i statych wytwarzania ciepta w
cieptowni KR-1poza kosztami paliwa i emisji CO,.
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Rys. 28 Projekcja wptywu zakupu uprawnien do emisji na cene ciepta z paliwa (bez wptywu ewentualnej
kogeneracji).

Z przedstawionych danych wynika, ze cena ciepta wytwarzanego z wegla bedzie rosta w kolejnych
latach, do poziomu 22 do 29 z/GJ, w zaleznosci od ceny uprawnien.

Cena ciepta z wegla zbliza sie po roku 2015 do ceny ciepta z biomasy.

Cena ciepta z gazu ziemnego zmienia sie w mniejszym stopniu niz cena ciepta z wegla i jest
znacznie wyzsza od ceny ciepta z wegla.

10.6.2. Warianty modernizacji zrédta ciepta

Z uwagi na umiejscowienie cieptowni weglowej KR-1 w poblizu centrum miasta i zwigzang
z tym emisje zanieczyszczen i ucigzliwos¢ kottowni dla otoczenia, nalezy w dtuzszym horyzoncie
czasowym rozwazy¢ modernizacje zrodta ciepta na paliwa o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen.

W celu wyboru optymalnego wariantu do realizacji rozwazano warianty alternatywne prowadzace
do ograniczenia zuzycia paliw kopalnych i zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, przy
zachowaniu warunku efektywnosci ekonomicznej inwestycji.

Przyjeto, ze kontynuowana bedzie polityka wsparcia energii wytwarzanej w odnawialnych Zrédtach
energii i w wysokosprawnej kogeneracji, zgodnie z politykg energetyczno-klimatyczng Unii
Europejskie;j.

Przeprowadzono rozpoznanie rynku dostepnych, sprawdzonych technologii wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w skojarzeniu, z zasilaniem zrebkami drzewnymi, gazem ziemnym lub
biogazem. Przeprowadzono identyfikacje potencjalnych dostawcéw nowoczesnych technologii.
Srednia moc cieplna na zasilanie cieci ciepfowniczej w sezonie grzewczym wynosi ok. 920 kW.
Szczytowe zapotrzebowanie w okresie porannego i popotudniowego poboru c.w.u. przez
odbiorcéw wynosi ok. 2,0 MW.

Wykres uporzgdkowany dla systemu cieptowniczego w Cztuchowie przedstawiono ponize;j.
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Rys. 29 Wykres uporzqdkowany dla systemu cieptowniczego w Cztuchowie.

Dla modernizacji zZrédta, analizowano zakres mocy dla bloku kogeneracyjnego:

- moc cieplna —2 MWt (dla pokrycia potrzeb cieplnych sieci w okresie poza sezonem
grzewczym),

- moc elektryczna — maksymalna, wynikajgca z warunku petnego skojarzenia.

Wytypowano do pordéwnania nastepujgce technologie, ktére przedstawiono ponizej, w postaci

wariantow modernizacji:

Wariant | elektrocieptownia opalana biomasg z obiegiem Rankine’a (ORC) =z
turbogeneratorem,

Wariant Il elektrocieptownia oparta na ttokowym silniku spalinowym, zasilana gazem
ziemnym;

Wariant llI elektrocieptownia oparta na ttokowym silniku spalinowym, zasilana biogazem z
biogazowni. Wariant Ill moze by¢ kontynuacjg Wariantu .

Wariant IV Jest to wariant mieszany II/lll, z zasilaniem silnika mieszaning gazu ziemnego i
biogazu.

W analizie rozwaza sie mozliwosci kogeneracji na bazie biomasy, gazu i biogazu, gdyz te kierunki
kogeneracji sg zgodne z politykg energetyczng Polski i UE oraz wspierane sg przez rdine
mechanizmy wsparcia.

Wariant |, elektrocieptownia ORC opalana zrebkami drzewnymi wymaga dostaw ok. 6 900 ton/rok
biomasy, w tym mogtyby to by¢ zrebki z laséw, odpaddéw z przemystu drzewnego i plantacji
energetycznych oraz brykiety ze stomy. Wariant ten wymagaly przeprowadzenia analizy
mozliwosci dostaw biomasy w regionie dla okre$lenia warunkéw i cen dostaw biomasy.

W Wariancie Il, przewidywana jest kogeneracja na bazie silnika spalinowego opalanego gazem
ziemnym.

W Wariancie |lll, silnik zasilany bytby biogazem z biogazowni, potozonej poza obszarem
zurbanizowanym; mogtaby to by¢ biogazownia strony trzeciej.

W posrednim Wariancie IV, opartym o warianty Il/11l zastosowany bytby biogaz i gaz ziemny.
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Tab. 40 Udziat gazu ziemnego i biogazu w Wariancie IV

gaz ziemny biogaz Razem

Moc cieplna kw 1100 1000 2100
Udziat % 52% 48% 100%
Produkcja ciepta | GJ/rok 18 580 25200 43780
Udziat % 42% 58% 100%

Zastosowanie kogeneracji, w tym kogeneracji opartej na zasobach odnawialnych, umozliwi
otrzymanie swiadectw pochodzenia i zbywalnych praw majatkowych.
Ponizej zestawiono skfadniki cen energii i Swiadectw pochodzenia dla wariantéw.

Tab. 41 Zestawienie sktadnikow cen energii i Swiadectw pochodzenia dla wariantow

Wariant ] i Iv Ceny/ optaty
ceny ceny Udziat Symbol zastepcze
Sktadnik zt/MWh zt/MWh zt/MWh zt/MWh zt/MWh
Energia 181,55 181,55 181,55 181,55 100% SCRK 181,55
PM OZE 300,0 300,0 300,0 58% 0Oz OZE 300,0
PM GM 149,0 149,0 149,0 100% Ozg 149,0
Razem PM 300,0 149,0 449,0 321,68
Razem 481,55 330,55 630,55 503,23
PM OZE Prawa majatkowe energii odnawialnej
PM GM Prawa majatkowe dla kogeneracji gazowej
SCRK Srednia cena energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym
Dla Wariantu IV (potgczenie Il i lll) przedstawiono srednie wazone ceny praw majgtkowych.

Ponizej zestawiono symulacje parametrow technicznych, eksploatacyjnych, naktadéw i kosztéw
dla wariantéw elektrocieptowni.

Tab. 42 Zestawienie porownawcze parametrow dla rozwazanych wariantéw

Wariant| | WariantIl | Wariantlll | Wariant IV
Lp. Parametr Jednostka ORC Silnik - gaz Silnik - Silnik -
biogaz biogaz/gaz
1 [ Moc elektryczna MW 0,42 2,10 1,90 2,00
2 | Energia elektryczna brutto MWh 2542 12 161 11 003 11582
3 | Energia elektryczna netto MWh 2415 12 040 10 123 11119
4 | Cena jednostkowa - energia zt/MWh 181,6 181,6 181,6 181,6
5 | Cena jednostkowa - PM zt/MWh 300,0 149,0 449,0 321,7
6 | Moc cieplna MW 2,30 2,20 2,00 2,10
7 | Ciepto netto GJ 49 638 45 865 41 695 43 780
8 | Cena jednostkowa z1/GlJ 27,99 28,12 28,12 28,12
9 | Wartos¢ opatowa paliwa GJ/(t 1000 m3) 10,00 35,90 20,00 26,75
10 | Zuzycie roczne paliwa /1000 m* 6916 2950 4788 3784
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Wariant| | Wariantll | Wariantlll | Wariant IV
Lp. Parametr Jednostka ORC Silnik - gaz Silnik - Silnik -
biogaz biogaz/gaz
11 | Energia chemiczna w paliwie GJ 69 160 89 640 81310 85480
12 | Przychdd z energii zt/rok
elektrycznej 1200944 | 3997778 | 6778081 | 5744326
13 | Przychdd z ciepta zt/rok 1389181 | 1289546 | 1172315 | 1230930
14 | Koszty paliwa zt/rok 1590680 | 4248408 | 4065500 | 4147119
15 | Inne koszty zt/rok 399 542 480 282 601 520 588 850
16 | Dochéd (przychody - koszty) zt/rok 599 903 558 634 3283376 | 2239287
17 | Naktady inwestycyjne tys. zt 11 000 9400 32920 21160
18 | Prosty okres zwrotu SPBT lat 18,3 16,8 10,0 9,4

Wyijasnienia do wierszy (numery wierszy):

1,2,6 dla wariantow II, Il i II/lll, uwzgledniono zalezno$¢ mocy bloku kogeneracyjnego i
produktywnosci, od rodzaju paliwa (gaz ziemny, biogaz, mieszanina paliwa)

3,7 po odjeciu potrzeb wtasnych

8 cena jednostkowa, jednoskfadnikowa, uwzglednia parametry kazdego zrdédta: moc i
produkcje ciepta; jako bazowe wielkosci przyjeto state i zmienne sktadniki taryfy na ciepto
wytwarzane w cieptowni KR-1:

cena za zamdwiong moc cieplng zt/MW m-c 6 630

cena ciepta 71/G)J 24,30

Wyniki analiz wskazujg, ze dla obecnej struktury cen nosnikdw energii i systemu wsparcia energii z
OZE i wytwarzanej w kogeneracji, instalacje bloku kogeneracyjnego w centralnym Zrédle ciepta
Cztuchowa cechujg niskie wskazniki efektywnosci ekonomicznej.

Przeprowadzono obliczenia efektywnosci ekonomicznej dla przewidywanych warunkéw na rynku
energii w najblizszych latach:

- brak darmowych uprawnien do emisji CO,,

- wzrost ceny uprawnien na rynku do 20 EUR/t CO,.

Dla powyzszych warunkdéw nastgpi wzrost ciepta i energii elektrycznej wytwarzanych z wegla, co
spowoduje wzrost przychodéw dla elektrocieptowni.

Ponizej przedstawiono zestawienie przychodéw i okresu zwrotu inwestycji po wygasnieciu
darmowych uprawnien do emisji CO2 i dla przewidywanego wzrost ceny uprawnien na rynku do
20 EUR/t CO,.

Tab. 43 Optacalnos¢ wariantow modernizacji z uwzglednieniem kosztow zakupu uprawnien emisji CO2

Lp. Parametr Jednostka Wariant| | Wariant Il | Wariant lll | Wariant IV
1. Dochdd - CO2 20€/t zt 1229532 | 1251164 | 4330583 | 3119894
2. Prosty okres zwrotu SPBT lat 8,9 7,5 7,6 6,8

Analiza danych wskazuje, ze optacalne bedzie uruchomienie bloku kogeneracyjnego opalanego

gazem — gazem ziemnym, biogazem lub mieszaning tych paliwa gazowych.
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Wybér wariantu modernizacji zrédta centralnego zaleze¢ bedzie od rozwigzan przyjetych w
zakresie wsparcia energii z OZE i wytwarzanej w kogeneracji oraz programow wsparcia inwestycji
w tym zakresie.

W wyniku modernizacji cieptowni KR-1 i uruchomieniu bloku kogeneracyjnego, zmieni sie
struktura pokrycia potrzeb cieplnych dla odbiorcow zasilanych z sieci cieptowniczej.

Ponizej przedstawiono wykres uporzadkowany dla cieptowni z blokiem kogeneracyjnym o mocy
2,0 MWt. Zapotrzebowanie na ciepto sieciowe w Cztuchowie cechuje niski udziat potrzeb na
przygotowanie c.w.u.

Uruchomienie bloku kogeneracyjnego spowoduje wytwarzanie ok. 30% ciepta w bloku
kogeneracyjnym, w tym pokrycie zapotrzebowania w okresie poza sezonem grzewczym i znaczne
obnizenie emisji ze zrodta latem.
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Rys. 30 Wykres uporzgdkowany dla systemu ciepfowniczego po modernizacji.

Kazdy z wariantéw bloku kogeneracyjnego bedzie miat wptyw na emisje CO,: generowang w zrédle

i te, ktérej mozna bedzie unikna¢ przez zastgpienie generacji w elektrowniach systemowych przez

blok kogeneracyjny.

Ponizej zestawiono porédwnanie emisji CO, z elektrocieptowni dla wariantéw:

— emisji lokalnej ze zrédta (dla paliw odnawialnych réwna 0);

— emisji ktoérej bedzie mozna unikng¢ na skutek zamiany generacji z wegla w KSE poprzez
generacje energii w elektrocieptowni z paliw odnawialnych lub/i gazu ziemnego.
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Rys. 31 Poréwnanie emisji CO, z elektrocieptowni dla wariantow

Najwieksza ilos¢ emisji CO, ktdrej mozna unikngé cechuje wariant Ill, z biogazownig - dzieki
generacji energii elektrycznej z biogazu. Wariant |l bedzie prowadzit do mniejszego obnizenia
emisji CO, na skutek generacji energii elektrycznej z gazu, czes¢ emisji z wegla zostanie zamieniona
przez emisje z gazu na wytwarzanie ciepta.

Przyjeto, ze miejska elektrocieptownia pracowata bedzie na zasadzie pokrywania kosztow
wytwarzania i cena ciepta dostarczanego do sieci bedzie wynikata z przychodow ze sprzedazy
energii elektrycznej i certyfikatow, po pokryciu kosztow eksploatacji i kosztow finansowych obstugi
inwestycji. Prowadzi¢ to bedzie do obnizenia tempa wzrostu cen ciepta dla odbiorcéw zasilanych z
miejskiej sieci cieptowniczej i przyczyni sie do poprawy stanu srodowiska w miescie.

10.7. Zapotrzebowanie na ciepto w roku w perspektywie lat 2013-2030.

W ponizszych tabelach przedstawiono zmiane nosnikow energii w perspektywie do roku 2030 w
poréwnaniu ze stanem obecnym. Dane dla perspektywy obliczono przy uwzglednieniu zatozonych
wartosci zapotrzebowania na ciepto i zmian jako$ciowych oraz przy zatozeniu wykorzystania OZE
oraz wykonaniu Wariantu Il w kottfowni rejonowej KR-1.
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Tab. 44 Prognoza rozwoju budownictwa oraz zapotrzebowania na ciepto (energii koricowej) do 2030r.

Budynki istniejgce 2013 2015 2020 2025 2030
Liczba ludnosci 14017 14 630 14 600 14 400 14 200
Budynki mieszkalne jednorodzinne m2 191 382 191 382 195 382 210382 225 382
Nowe budynki m2 4000 15 000 15 000 15 000
Budynki mieszkalne wielorodzinne m?2 165914 165914 165914 165914 165914
Nowe budynki 2 000 4 000 4000 4 000
Budynki uzytecznosci publicznej m?2 62 557 62 557 62 557 62 557 62 557
Nowe budynki

Budynki ustugowo-przemystowe m?2 206 274 206 274 206 274 206 274 206 274
Nowe budynki 1000 2 000 2 000 2 000
Razem budynki m2 626 128 633128 654 128| 675 128| 696 128

Budynki istniejace
Budynki mieszkalne jednorodzinne GJ 141 097 138 275 134931 131 864 130211
Budynki mieszkalne wielorodzinne GJ 88 763 87 963 84 324 78 867 73735
Budynki uzytecznosci publicznej GJ 36 325 36 325 35412 33 861 33112
Budynki ustugowo-przemystowe GJ 101 474 101 074 96 401 89 333 82775
Razem GJ 367 659 363 637 351 068 333 924 319 833
Budynki nowe

Budynki mieszkalne jednorodzinne GJ 0 1600 5250 4 800 4200
Budynki mieszkalne wielorodzinne GJ 0 800 1400 1280 1120
Budynki uzytecznosci publicznej GJ 0 0 0 0 0
Budynki ustugowo-przemystowe GJ 0 400 700 640 560
Razem GJ 0 2 800 7 350 6720 5 880
Razem budynki GJ 367 659 366437 358418| 340644| 325713

Tab. 45 Udziat zapotrzebowania na ciepto (energie koricowgq) w roku 2030.

Zapotrzebowanie na
q
L.p. EK
Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok kw

1. domy jednorodzinne 134 411 5762
2. domy wielorodzinne 74 855 3209
3. bud. uztecznosci publ 33112 1419
4. bud. ustugowo- przemystowe 83335 3572
5. SUMA 325713 13 962
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Rys. 32. Udziat zapotrzebowania na cieptfo(energie koricowq (EK)

Tab. 46 Prognozowane zapotrzebowania na ciepfo (energie koricowq) w nosnikach w latach 2013- 2030.

2013 2015 2020 2025 2030
ciepto sieciowe (gaz ziemny) GJ 45 865 45 865| 45 865
ciepto sieciowe (wegiel) GJ 124 207 122483 72192 64 299| 56844
wegiel GJ 94 527 92 676| 88112 81127 74693
drewno GJ 47 238 46 613 45 332 42 666 40093
olej opatowy GJ 29 631 29103 27 857 25821 23923
gaz ziemny GJ 31351 31764 32731 32448 31840
energia elektr. GJ 13 240 30 226 30429 29563| 28626
gaz LPG GJ 30271 12991 12 394 11451 10577
kolektory stoneczne GJ 582 581 3505 7403 13252
Razem GJ 371047 366437 358418 340644 325713
Zapotrzebowanie na ciepto - sposoby pokrycia .
wegiel
PEC P ’722,9%
EEE T,
PR T AN B
kolektory ston
4,1%
drewno
12,3%

)

olej opatowy
7,3%

gaz ziemny
9,8%

energia elektr.
8,8%

Rys. 33. Udziat nosnikow ciepta w roku 2030

W efekcie proponowanych dziatan prognozuje sie, ze do roku 2030 nastgpig zmiany w strukturze

wykorzystani

a paliw. tj

zmniejszenie udziatu paliw statych,
zwiekszenie udziatu gazu ziemnego,
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— zwiekszenie udziatu paliw odnawialnych.

Catkowity udziat OZE w miescie Cztuchdw liczac OZE w stosunku do zapotrzebowania na energie
koricowg (EK) w 2030r. wyniesie 16, 4 %.
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150 000 = wegiel
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Rys. 34. Udziat zapotrzebowania na ciepto (EK) w poszczegdinych paliwach
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Rys. 35. Udziat zapotrzebowania na ciepto (EK) w poszczegdlnych paliwach
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11. STAN ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA GMINNEGO SYSTEMAMI ENERGETYCZNYMI

11.1. Stan obecny

Emisje ze zZrodet ciepta w miescie Cztuchéw zestawiono w tabelach ponizej. W tabelach

uwzgledniono kottownie KR-1 oraz inne Zzrddta lokalne oraz indywidualne zrédfa.

Tab. 47 Emisja zanieczyszczeri pochodzgcych ze spalania wegla

Emisja

Rodzaj emisji| Jednostka jednostkowa llos¢ paliwa  |Wielkos¢ emisji
WEGIEL [tony] [t/rok]

S02 kg/Mg 12,8 11489 147,1
NO2 kg/Mg 1 11 489 11,5
co kg/Mg 45 11 489 517,0
C02 kg/Mg 2 000 11489 22 978,8
pylty kg/Mg 27 11 489 310,2
sadza kg/Mg 0,9 11489 10,3

Tab. 48 Emisja zanieczyszczenr pochodzqcych ze spalania drewna

Rodzaj emisji [Jednostka Emisja jednostko] llos¢ energii  |Wielko$¢ emisji
DREWNO [GJ] [t/rok]

S02 g/GJ 60 47 238 2,83
NO2 g/GJ 100 47 238 4,72
co g/GJ 800 47 238 37,79
Pyty g/GJ 300 47 238 14,17

Tab. 49 Emisja zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania oleju opafowego

Rodzaj emisji [Jednostka Emisja jednostko] llos¢ paliwa [Wielko$¢ emisji
OLEJ OPALOWY [m”] [t/rok]

SO2 kg/m’> 5,7 820 4,68
NO2 kg/m’> 5 820 4,10
co kg/m’ 0,6 820 0,49
co2 kg/m’> 1650 820 1353,59
pyty kg/m’ 1,8 820 1,48
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Tab. 50 Emisja zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania gazu ziemnego

Rodzaj emisji [Jednostka Emisja jednostko]  llos¢ paliwa

GAZ ZIEMNY [m?] [t/rok]
SO2 kg/10°m’ 2 876 014 1,75
NO2 kg/10°m’ 1280 876 014 1121,30
co kg/10°m’ 360 876 014 315,36
co2 kg/10°m’ 1964 000 876 014 1720491
pyty kg/10°m’ 15 876 014 13,14

11.2. Prognoza emisji zanieczyszczen na rok 2020 i 2030

Prognoze emisji zanieczyszczen w latach 2020-2030 w mieScie zestawiono w ponizszych tabelach.

Tab. 51 Emisja zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania wegla

ROK 2020 ROK 2030
Rodzaj Emisja
emisji | Jednostka | jednostkowa llos¢ paliwa | Wielkosé emisji| llos¢ paliwa | Wielko$¢ emis;ji
[tony] [t/rok] [tony] [t/rok]
S0O2 kg/Mg 12,8 8714 111,5 8 025 102,7
NO2 kg/Mg 1 8714 8,7 8025 8,0
co kg/Mg 45 8714 392,1 8 025 361,1
C02 kg/Mg 2 000 8714 17 427,2 8 025 16 050,9
pyty kg/Mg 27 8714 235,3 8025 216,7
sadza kg/Mg 0,9 8714 7,8 8025 7,2
Tab. 52 Emisja zanieczyszczenr pochodzgcych ze spalania drewna
ROK 2020 ROK 2030
Rodzaj Emisja
emisji [Jednostka | jednostkowa llos¢ energii | Wielkos$¢ emisji| 1los¢ energii | Wielko$¢ emisji
[GJ] [t/rok] [GJ] [t/rok]
S02 g/GJ 60 56 666 3,40 50116 3,01
NO2 g/GJ 100 56 666 5,67 50116 5,01
co g/G) 800 56 666 45,33 50116 40,09
Pyty g/GJ 300 56 666 17,00 50116 15,03
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ROK 2020 ROK 2030
Rodzaj Emisja
emisji [Jednostka | jednostkowa llos¢ paliwa | Wielkosé emisji| llos¢ paliwa | Wielko$¢ emisji
[m’] [t/rok] [m’] [t/rok]
SO2 kg/m3 5,7 782 4,46 672 3,83
NO2 kg/m3 5 782 3,91 672 3,36
co kg/m3 0,6 782 0,47 672 0,40
CO2 kg/m3 1650 782 1291,00 672 1108,68
pyty kg/m3 1,8 782 1,41 672 1,21
Tab. 54 Emisja zanieczyszczenr pochodzgcych ze spalania gazu ziemnego
ROK 2020 ROK 2030
Rodzaj Emisja
emisji [Jednostka | jednostkowa llos¢ paliwa | Wielko$¢é emisji| llos¢ paliwa | Wielko$¢ emisji
Wielko$¢ emisji [m3] [kg/rok] [m3] [kg/rok]

502 kg/10°m> 2 2 414 470 4,8 2200 032 4,4
NO2 kg/106m3 1280 2414 470 3090,5 2200032 2816,0
co kg/10°m’ 360 2 414 470 869,2 2200 032 792,0
CO2 kg/106m3 1964000 2414 470 4742018,6 2200032 4320862,8
pyty kg/10°m* 15 2414 470 36,2 2 200 032 33,0
Tab. 55 Emisja zanieczyszczenr pochodzgcych ze spalania gazu dla bloku kogeneracyjnego *

Rodzaj Emisja

emisji | Jednostka | jednostkowa | llo$é energii

[GJ/rok] [t/rok]

SO2 g/GJ 1 44 920 0,04
NO2 g/Gl 168 44 920 7,55
co g/GJ 175 44 920 7,86
COo2 kg/GlJ 55,82 44 920 2507,43
pyty - - - -

*Zrédto:Emission factors for gas engines, National Environmental Reseach Institute, Aarhus, Dania

11.3. Efekt srodowiskowy .

Osiggniety efekt $rodowiskowy zwigzany z obnizeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery
zestawiono w ponizszych tabele i na wykresie.
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Tab. 56 Emisja zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw. Osiggniety efekt Srodowiskowy w
miescie w roku 2030.

Emisja
Rodzaj Emisja | planowana- Zmiana Zmiana
emisji obecnie 2030 bezwzgledna wzgledna
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [%]
- a b c=a-b d=c/a *100
1 2 3 4 5
SO, 156 109,6 46,71 29,9
NO, 21 26,8 -5,32 -24,8
CO 871 410,3 460,38 52,9
Pyty 339 233,0 106,04 31,3
CO2 26 053 23987,8 2 065,02 7,9
Emisja CO, w kolejnych latach
26 500
26000 —
25500 —— \
25000 +—— \
8 24500
24000 —
23500 ——
23000 +—
22 500
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Rys. 36. Emisja CO, w kolejnych latach
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Rys. 37. Efekt sSrodowiskowy osiggniety w latach 2020-2030

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

12. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE)

Przedmiotem wspdtpracy pomiedzy miastem Cztuchéw a gming wiejskg Cztuchdw otaczajaca
miasto moze by¢ przede wszystkim dziatanie na rzecz upowszechniania i wdrazania lokalnych —
odnawialnych Zrdédet energii. Gmina wiejska Cztuchow dysponuje znacznym potencjatem
energetycznym zawartym w biomasie. Takze w przypadku budowy biogazowi rolniczych w
miejscowosciach niezbyt odlegtych od miasta nalezatoby przeanalizowac opfacalnos¢ dostawy
biogazu do sieci i zasilenie biogazem ZEC w mieScie.

Dla przewidywanej wielkosci bloku kogeneracyjnego zasilajagcego miejskg sie¢ cieptowniczg w
Cztuchowie o mocy 2 MWe, w Gminie Cztuchdéw w poblizu Miasta Cztuchéw niezbedna bytfaby
budowa jednej lub kilku biogazowni rolniczych, o tacznej produkcji biogazu zapewniajgcej pokrycie
potrzeb elektrocieptowni z blokiem kogeneracyjnym opartym na silniku spalinowym. Biogaz bytby
przesytany gazociggiem do cieptowni Zaktadu Energetyki Cieplnej na terenie miasta. Mozna ocenic,
ze potrzeby substratéw dla tych biogazowni w postaci kiszonki kukurydzy i traw, gnojowicy i
innych surowcéw rolniczych wyniosg okoto 40 000 ton/rok, powierzchnia dedykowanych upraw
bedzie wieksza niz 600 ha. Przychody z dostaw substratéw do biogazowni pozostang na lokalnym
rynku.

Miasto Cztuchow miasta stanowi potencjalny rynek zbytu biomasy, w postaci drewna opatowego i
pellet z terenu Gminy Cztuchéw i innych gmin sgsiadujgcych. Warunkiem koniecznym dla realizacji
takiego scenariusza jest nizsza — konkurencyjna w stosunku do cen paliw kopalnych cena
biopaliwa.

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A 72



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

13. WNIOSKI

1

Opracowane zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
wykonano dla catego obszaru miasta w dwdch horyzontach czasowych — do roku 2020-2030.

Zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne (bez technologii) wynosi obecnie (rok 2013) 371 047
GJ/rok.

Gtéwnym nosnikiem energii jest obecnie wegiel, ktérego udziat w bilansie paliw wynosi
obecnie ponad 58%, ktory wykorzystywany jest w kottowni rejonowej KR-1 oraz w zrddtach
indywidualnych.

Zakfada sie, ze w kolejnych latach nastgpi stopniowe odchodzenie od wegla i zastgpienie go
gazem ziemnym badz OZE. Udziat wegla w nosnikach energii w roku 2020 bedzie wynosit 48%.

W opracowaniu proponuje sie modernizacje kottowni KR-1 poprzez zastosowanie kogeneracji
opartej o prace silnika spalinowego opalanego gazem ziemnym sieciowym. Zamontowanie
silnika o mocy 2,1 MW pozwoli na uzyskanie dodatkowych korzysci z wykorzystania
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta takich jak: unikniecie opfat za
wprowadzenie CO, do atmosfery, uzyskanie swiadectw pochodzenia, z6ttych certyfikatéw.

Przewiduje sie wzrost potrzeb cieplnych na cele nowego budownictwa ale réwnoczesnie
prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych istniejgcych obiektow obejmujgce usprawnienie
instalacji grzewczych, docieplenie $cian zewnetrznych i stropodachdéw czy wymiana okien,
ktore wpltynie na zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w bilansie miasta. W efekcie nastgpi
zmniejszenie zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze w roku 2030 do poziomu 325 713
GJ/rok.

Gmina w dalszym ciggu realizowaé bedzie w kolejnych latach 2014-2020 program montazu
kolektoréw stonecznych na budynkach w gminie w ramach projektu , Energia stoneczna dla
kazdego”

Opracowat zespét:

mgr inz. Wojciech Aniot
drinz. Andrzej Szajner
mgr inz. Katarzyna Grecka
mgr inz. Ryszard Zastawski
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ZAtACZNIK 1

Plan sieci cieptfowniczej w miescie
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Plan sieci gazowniczej w miescie
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Wykaz budynkdéw uzytecznosci publicznej

ZAtACZNIK 2

Lp. Nazwa Adres Rodzaj Powierzchnia | Zuzycie paliwa
paliwa uzytkowa w 2013 roku
[m2] [t, 1, m*]
1 2 3 4 5 6
1 Szkota Podstawowa nr 1 ul. Srednia 4a msc 7150
2 Gimnazjum nr.1 ul. Szkolna 3 gaz 6310 msc
3 Przedszkole Miejskie ul. Jacka i Agatki6 msc 1171
4 Przedszkole Niepubliczne ul. Stowackiego 2 ekogrosze 290 11,5
MOTYLEK k
5 Osrodek Sportu i Rekreacji ul. Szkolna 1 msc 1345
6 Miejski Dom Kultury ul.Traugutta 2 msc 1604
7 Miejska Biblioteka Publiczna ul. Szczecinska 5 msc 660
8 Muzeum Regionalne ul.Koscielna 8 msc 938
9 Komenda Powiatowa ul. Batorego 10 msc 1281
Panstwowej Strazy Pozarnej
10 Starostwo Powiatowe ul. Wojska Polskiego 1 msc 1974
11 Komenda Powiatowa Policji ul. Kasztanowa 17 msc 1440
12 Urzad Miasta ul.Wojska Polskiego 1 msc 4521
13 | Bursa Szkolna + Zespot Szkét ul. Koszaliiska 2 msc 12 402
Technicznych
14 Zespot Szkét Agrobiznesu ul. Parkowa 2 msc 1836
15 Powiatowy Urzad Pracy ul. Jerzego z Dabrowy gaz 694 9362
la ziemny
16 | Specjalny Osrodek Szkolno - ul.Batorego 24 gaz 2 397 58 500
Wychowaczy ziemny
17 Zespot Szkot ul. Kusociniskiego 1 msc 4000
Ponadgimnazjalnych
18 Urzad Skarbowy ul. Jerzego Z Dabrowy gaz 1133 15 862
5e
19 Bank Spétdzielczy ul. Zamkowa 23 msc 375 4400
20 | Bank Polska Kasa Opieki S.A. ul. Dworcowa 1 olej 1 856
21 Urzad Gminy ul. Szczecinska 33 olej 949 9978
22 Liceum Ogélnoksztatcgce ul. Sobieskiego 7a msc 841
23 Zakfad Ubezpieczen ul. Sikorskiego 4 msc 131
Spotecznych
24 Sad ul. Wazow 6a msc 99
25 Sad ul. Szzecinska 1 msc 1693
26 Szkota Wyzsza ul. Witosa 20 msc 903
27 | Powiatowy Osrodek Kultury, ul. 0s. Wazéw 1 msc 641
Sportu i Turystyki
28 Centrum Ksztatcenia ul. Sczecinska 8 msc 1111
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Ustawicznego
29 Szpital Powiatowy ul. Szczecinska 33 msc 4732
30 Basen ul. Szczecinska 2A msc 2707
31 Zespot Szkét Sportowych ul. Szczecinska 2B msc 1934
32 Hala Sportowa ul. Szczecinska 2 msc 2558
33 Orlik zaplecze Ul. Szczecinska 2A msc 282
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ZAtACZNIK 3

Taryfa dla ciepta PK w Cztuchowie- Decyzja Nr OGD-4210-46(22)/2014/534/XI/MSZ1 Prezesa

Urzedu Regulacji Energetyki.

Ceny i stawki optat w ujeciu netto

Cena za zamdwiong moc Stawka optaty za ustugi przesytowe
cieplng Statfa
cena
rata cena nosnika rata
Grupa roczna miesieczna ciepta ciepta roczna miesieczna zmienna
odbiorcéw /MW zt/GJ #4/m? zZt/MW zt/GJ

1A 79534,22 6627,85 24,33 14,13 35506,94 2958,91 14,99
IB 79534,22 6627,85 24,33 14,13 35821,01 2985,08 11,71
IC 79534,22 6627,85 24,33 14,13 23644,58 1970,38 9,93
ID 79534,22 6627,85 24,33 14,13 20766,94 1730,58 6,69
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ZAtACZNIK 4
Zestawienie zasobdw mieszkaniowych budownictwa komunalnego
Pow. Pow.
Lp. Adres uzytkowa | uzytkowa m? Wykonane prace termomodernizacyjne Uwagi
m? grzewcza
Sciany Dach Okna
1 2 3 4 5 6 7 9
Dtugosza 8
1 774,06 caly docieplony Pefna wtasno$¢ bez udziatu gminy
2 | Diugosza10 | 2087,13 caty Docieplony | klatki schod. i
dach piwnice
2 szczyty+ i i
3 Dtugosza 18 1781,53 . vy docieplony klatk_l sc_hod. :
$ciana front. piwnice
4 Wejhera 3 539,48 caty KI._ SChOd. petna wiasnos¢ bez udziatu gmin
piwnice
Krélewska 2
5 1 889,84 1725,08 caty docieplony p. Piechowicz rozlicza sig z ZECem
6 | Krolewskad | 497,17 302,86 docieplony na klatce 4 lokale bez c.0.
schodowej
Docieplon i nieogrzewana _czeéc’ piwnic w
7 Krélewska 8 | 1 799,50 1733,10 wszystkie PIONY | Wym. wszystkie lokalach uzytkowych
dach okna . ) )
petna wiasnos¢ bez udziatu gminy
Docieplony Wym. wszystkie w roku 2009 rewitalizacja
8 Kroélewska 10 870,87 672,57 caty ’ budynku, p. Wijata rozlicza sie z
dach okna ZECem
i 2 szczyty+ .
9 Krélewska 18 779,67 L docieplony Okna na klatce W 2012r. Lokal roztaczyt sie
Sciana front.
Osiedle Dociepleny klatki schod. i
10 Piastowskie 5 213899 caty dach piwnice
2 szczyty
S L. na klatkach
11 Lipinskiego 1 1243,42 + $ciana schodowych
frontowa
2 szczyty i
12 Traugutta 7a 3715,44 $ciana docieplony na klatkach
schodowych
frontowa
13 Sobieskiego 8 | 1435,76 caty Docieplony Na.kla'.ckach !
dach piwnicach
Plac na klatkach Docieplony strop w
14 Bohateréw 1 483,58 schodowych suszarni
Felczaka 1
15 331,68 Docieplona przybudéwka
Osiedle Scianki Na kl.
bez 1 pomi i
16 Witosa 16 1463,14 1448,74 caty kolankowe schodowych ez 1 pomieszczenia
17 Qsiedle 360,69 342,51 caty Na k.Iatlfach i bez 1 pomieszczenia, od 2013r.
Witosa 17a w piwnicach Inny zarzadca
Osiedle $ciana Okna nakl. +
18 Witosa 18 936,13 caty kolankowa piwnice
Sciana
Osiedle .
19 Witosa 23 325,29 balkonowa + docieplony
szczyty
2 Stowackiego 212,13 caly

12
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21 Stowackiego 601,27 Okno na
16 klatce
Sfowackiego . Zmiana ogrzewania z olejowego
22 21 42,76 docieplony na gaz ziemny
t ki
g3 | Stowackiego | o) g6 docieplony
24 a
Zmkowa 5
24 513,47 caty Na klatce
Srednia 6a )
25 837,00 Caty docieplony
Szczecinska na klatkach
2 12 f
6 12 85,00 caly schodowych
27 Sobieskiego 5 1172,82 1125,90 caiy na klatkach 0Od 2012 r. Zmiana zarzadcy inny
schodowych Zarzadca
Szczeciriska 2 szezyty _ na klatkach
28 14 - 2 020,16 1927,73 Sciana docieplony ) o
Sobieskiego 1 frontowa i w piwnicach
Sciana na klatkach
2 11 2,1 bez 1 mieszkani
9 Traugutta 6 611,46 492,19 caty kolankowa schodowych ez 1 mieszkania
Wojska . .
30 Plskiego 34A 964,28 caty docieplony wszystkie
Szczecinska Docieplony ) )
31 731,08 319,68 bez 9 mieszkan
22 dach
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ZAtACZNIK 5
Lp. Adres Pow. Wykonane prace termomodernizacyjne Rodzaj Zuzycie
uzytkowa paliwa paliwa
(m2) g(arzrjsocl’;’j, w roku
inne ) (ton, )
SCIANY | DACHY | OKNA | INST.
Osiedle Witosa ZEWN. Co. |
C.W.U.
bud. Nr 1, 489,75 100 tak 75 tak msc
bud. Nr 2, 1 668,27 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 3, 1645,11 100 tak 90 tak msc
bud. Nr 4, 1642,65 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 5, 874,2 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 6, 874,2 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 7, 874,2 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 8, 784,88 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 9, 773,16 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 10, 773,16 100 tak 90 tak msc
bud. Nr 13, 708,65 0 tak 75 tak msc
bud. Nr 17, 339,9 0 tak 75 tak msc
bud. Nr 17A, 360,69 100 tak 100 tak msc
bud. Nr 19, 1 649,75 0 tak 75 tak msc
bud. Nr 21, 1430,60 0 tak 75 tak msc
bud. Nr 25, 1885,11 0 tak 75 tak msc
Osiedle Wazéw
bud. Nr 1 2 251,37 100 tak 100 tak msc
ul';’,{‘:}i‘/;\lcrk?égo 256,64 100 tak 75 tak | wegiel 8,7
ulk-’;gw'\;rdfiaeéo 214,04 100 tak 100 tak | wegiel | 10,5
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Budynki Wspdlnot mieszkaniowych

ZAtACZNIK 6

Lp. Adres Pow. Wykonane prace termomodernizacyjne Rodzaj paliwa
uzytkowa ( msc*, gaz,
(m2) olej, inne)
SCIANY | DACHY | OKNA | INST. CO. |
ZEWN. C.W.U.
1 Wojska Polskiego 10 266,34 100 % 80% inne
2 Wojska Polskiego 23 425,81 65% inne
3 Wojska Polskiego 25 395,86 40 % 50% inne
4 Wojska Polskiego 26 433,15 40% inne
5 Wojska Polskiego 27 965,24 100 % 70% msc i inne
6 Wojska Polskiego 27a 982,46 100 % 70% Inne
7 Wojska Polskiego 29 621,90 60 % inne
8 Wojska Polskiego 31 201,75 100 % 80 % inne
9 Wojska Polskiego 33 460,15 100 % 80 % inne
10 Wojska Polskiego 42 231,15 60 % inne
11 Wojska Polskiego 45a 351,88 100 % 100 % 80 % inne
12 Wojska Polskiego 47 468,31 40 % 70% inne
13 Wojska Polskiego 49 462,05 40 % 70% inne
14 Rézana 2 391,36 100 % 70 % inne
15 Sienkiewicza 23 213,45 65 % inne
16 Chrobrego 2 353,11 100 % 70 % inne
17 Chrobrego 4 451,81 100 % 70 % inne
18 Chrobrego 8 510,69 100 % 70 % inne
19 Mickiewicza 2 242,83 80 % inne
20 Dworcowa 10 240,38 100 % 65 % inne
21 Dworcowa 16 209,72 60 % inne
22 Stowackiego 7 225,55 70% inne
23 Stowackiego 14 521,09 80 % inne
24 Stowackiego 21 421,76 40 % 100 % 70% 100 % gaz ziemny
25 Szczecinska 2 464,36 70 % inne
26 Szczecinska 3 267,37 80 % inne
27 Szczecinska 7 396,83 75 % inne
28 Szczecinska 12 1 285,00 100 % 80 % msc
29 | Szczecinska 14-Sobieskiego 1 2 019,16 70 % 100 % 80 % msc
31 Szczecinska 21 453,59 70 % 80 % inne
32 Szczecinska 22 731,08 100 % 70 % msciinne
33 Szczecinska 35 771,82 70 % 80 % inne
34 Kamienna 37 296,65 80 % inne
35 Traugutta 4 185,37 100 % 80 % inne
36 Traugutta 6 604,98 100 % 80 % msc
37 Traugutta 7a 3 706,14 65 % 100 % 85 % msc
38 Osiedle Witosa 18 936,13 100 % 90 % msc
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39 Sobieskiego 8 1436,24 100 % 100 % 80 % msc
40 Sobieskiego 9 366,43 100 % inne
41 Osiedle Witosa 23 325,29 70 % 100 % 80 % msc
42 Osiedle Witosa 16 1463,14 100 % 85 % msc
43 Osiedle Piastowskie 5 2 138,55 100 % 100 % 85 % msc
44 Srednia 2 214,94 100 % 85 % inne
45 Srednia 4 218,06 50 % 85 % inne
46 Srednia 6 393,68 100 % 80 % inne
47 Srednia 8 388,70 70 % 80 % msciinne
48 Batorego 20 627,36 70 % msciinne
49 Kosciuszki 2 638,48 75 % inne
50 Kosciuszki 8 306,33 100 % 100 % 85 % Inne
51 Dfugosza 8 774,06 100 % 100 % 90 % msc
52 Dfugosza 10 2 087,13 100 % 90 % msc
53 Dfugosza 12 197,06 100 % 90 % inne
54 Dfugosza 18 1781,53 70 % 100 % 90 % msc
55 Lipinskiego 1 1243,42 70 % 90 % msc
56 Krélewska 2 1 889,74 100 % 100 % 100 % msc
57 Krélewska 4 497,17 100 % 90 % msc
58 Krélewska 5 721,71 65 % inne
59 Krélewska 8 1 799,50 100 % 100 % 100 % msc
60 Krélewska 10 870,87 100 % 100 % 100 % msc
61 Krélewska 11 257,06 70 % 80 % 80 % inne
62 Krélewska 13 639,40 80 % inne
63 Krélewska 14 496,30 80 % inne
64 Krélewska 16 264,30 100 % 100 % inne
65 Krélewska 18 779,67 70 % 85 % msc
66 Krélewska 19 146,76 85 % inne
67 Krélewska 21 534,45 50 % 80 % inne
68 Krélewska 24 520,77 100 % 100 % inne
69 Krolewska 28 322,12 100 % 95 % inne
70 Wejhera 3 539,48 100 % msc
71 Plac Bohateréw 1 483,58 80 % msc
72 Plac Bohateréw 5 199,95 100 % 100 % 90 % inne
73 Zamkowa 5 513,47 100 % 90 % msc
74 Zamkowa 7 464,90 60 % Inne
75 Zamkowa 9 166,43 70 % Inne
76 Zamkowa 15 469,29 50 % 80 % msciinne
77 Zamkowa 17 516,51 100 % 100 % 90 % msciinne
78 Rynek 2 924,17 20% 80 % 75% msc
79 Rynek 5 375,62 90 % Olej, iinne
80 Srednia 6a 837,00 100 % 100 % 90 % msc
81 Kamienna 2 412,42 75 % inne
82 Kamienna 4 420,18 100 % 80 % msciinne
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83 Felczaka 3 239,52 60 % inne
84 Felczaka 3a 239,52 65 % inne
85 Wojska Polskiego 36 220,33 80 % inne
86 Wojska Polskiego 36a 218,74 100 % inne
87 Gledowo 4d 1 248,30 50 % 30% inne
88 Wojska Polskiego 28 498,39 80 % Inne, gazLPG
89 Wojska Polskiego 34A 1127,57 100 % gaz
90 Dworcowa 23 886,11 70 % 80 % inne
91 Stowackiego 18 260,45 80 % inne
92 Dfugosza 20 93,40 70 % 95 % msc
93 Sienkiewicza 6b 55,31 50 % inne
94 Felczaka 1 331,68 30% 75 % inne
95 Dworcowa 8 327,46 70 % inne
96 Dworcowa 9 443,75 75 % inne
97 Stowackiego 4 446,52 100 % msc
98 Stowackiego 12 212,13 100 % 75 % msc
99 Stowackiego 16 604,79 75 % msc
100 Stowackiego 24a 536,40 100 % 10% msc
101 Kusocinskiego 3 566,94 50 % inne
102 Szczecinska 1la 156,50 10% 75 % inne
103 Szczecinska 25 391,20 50 % inne
104 Traugutta 1 240,54 20% inne
105 Traugutta 3 156,54 25% inne
106 Batorego 4 214,66 50 % inne
107 Batorego 7 228,22 70 % inne
108 Batorego 9a 157,16 25% inne
109 Zamkowa 13 242,42 60 % inne
110 Jerzego z Dgbrowy 2 275,30 30 % 60 % inne
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ZAtACZNIK 7
Lp. Adres Powierzchnia Wykonane
uzytkowa prace termomodernizacyjne
m2 SCIANY DACHY OKNA INST. CO. I C.W.U.
ZEWN.
1 2 3 4 5 6 7
1 Os. Piastowskie 1 caty Grzejniki zel. typ T-1
tak na k. zamontowane termoza
1.760,00 budynek
schodowych wory, podzielniki
2 Os. Piastowskie 2 caty hng kl. ) Grzejniki zel. typ T-1
tak schodowyc zamontowane termoza
2.064,00 budynek
wory, podzielniki
3 Os. Piastowskie 3 caty h"g kl. ) Grzejniki zel. typ T-1
tak schodowyc zamontowane termoza
2.208,00 budynek
wory, podzielniki
4 Os. Piastowskie 4 catly hﬂ; kl. X Grzejniki zel. typ T-1
tak schodowyc zamontowane termoza
2.220,00 budynek
wory, podzielniki
5 Os. Piastowskie 6 caty hﬂ; kl. X Grzejniki zel. typ T-1
tak schodowyc zamontowane termoza
2.018,00 budynek
wory, podzielniki
6 Os. Piastowskie 7 caty o k. ) Grzejniki zel. typ T-1
tak schodowyc zamontowane termoza
2.069,00 budynek
wory, podzielniki
7 Os. Piastowskie 8 caty o k. ) Grzejniki zel. typ T-1
tak schodowyc zamontowane termoza
2.077,00 budynek
wory, podzielniki
8 Os. Piastowskie 9 caty o k. ) Grzejniki zel. typ T-1
tak schodowyc zamontowane termoza
2.081,00 budynek
wory, podzielniki
9 Os. caly na kl. Grzejniki zel. typ T-1
Piastowskie10 1.850,00 budynek | tak | %™ | zamontowane termoza
! wory, podzielniki
10 Os. na kl. Grzejniki zel. typ T-1
Piast Kiell 2,224 00 ! tak schodowych zamontowane termoza
lastowskie . ) Ca
budyzek wory, podzielniki
11 Os. na kl. Grzejniki zel. typ T-1
Piast Kiel2 1.431.00 ! tak schodowych zamontowane termoza
lastowskie . , Ca
budyzek wory, podzielniki
12 Os. caly hncj kl. X Grzejniki zel. typ T-1
schodowyc zamontowane termoza
Wazéw 2 2.176,00 budynek | tak
wory, podzielniki
13 Os. na kl. Grzejniki zel. typ T-1
Wazéw 3 2.166.00 ¥ tak schodowych zamontowane termoza
azow .166, ca
budyzek wory, podzielniki
14 Os. na kl. Grzejniki zel. typ T-1
Wazéw 4 1.783.00 ¥ tak schodowych zamontowane termoza
azow . ) caty
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budynek wory, podzielniki
15 Os. caty X ng kl. X Grzejniki zel. typ T-1
schodowyc zamontowane termoza
Wazéw 5 3.971,00 budynek | tak
! wory, podzielniki
16 Os. caty X nj kl. X Grzejniki zel. typ T-1
schodowyc zamontowane termoza
Wazéw 6 2.261,00 budynek | tak
! wory, podzielniki
17 Os. caty budynek na k. Grzejniki zel. typ T-1
schodowych zamontowane termoza
Wazéw 7 1.339,00 tak
’ wory, podzielniki
18 Os. caty budynek na k. Grzejniki zel. typ T-1
S'korsk'e o1l 1.684.00 tak schodowych zamontowane termoza
| | .
g ! wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
19 Os. caty budynek Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 2 1.696,00 tak "
g ! schodowych | \yory podzielniki rozdzielnie
c.o
20 Os. caty Grzejniki zel. typ T-1
X X budynek tak na kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 3 1.684,00 a
& ! schodowych wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
21 Os. caty budynek Grzejniki zel. typ T-1
Kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 4 3.313,00 tak ne
g ! schodowych wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
22 Os. caty budynek Grzejniki zel. typ T-1
Kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 5 3.314,00 tak "
g ! schodowych wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
23 Os. caty budynek Grzejniki zel. typ T-1
na kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 6 3.511,00 tak
& schodowych wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
24 Os. caty budynek Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 7 3.519,00 tak ne
g schodowych wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
25 Os. caty budynek Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 8 1.765,00 tak ne
g schodowych wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
26 Os. caty budynek Grzejniki zel. typ T-1
na kl. zamontowane termoza
Sikorskiego 9 1.765,00 tak
g schodowych wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
27 Os. 1.765,00 caty budynek | tak na kl. Grzejniki zel. typ T-1
schodowych zamontowane termoza
Sikorskiego10
g wory, podzielniki
rozdzielnie c.o
28 Os. Grzejniki zel. typ T-1
caly budynek | tak na kl. zamontowane termoza
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Mtodych 1 597,00 schodowych wory, podzielniki
29 Os. 564,00 caly budynek | tak nakl. Grzejniki zel. typ T-1
Miodvch 2 schodowych zamontowane termoza
y wory, podzielniki
30 Os. 564,00 caty budynek | tak na k. Grzejniki zel. typ T-1
Miodvch 3 schodowych zamontowane termoza
odyc
y wory, podzielniki
31 Os. 564,00 caty budynek | tak na k. Grzejniki zel. typ T-1
schodowych zamontowane termoza
Mtodych 4
¥ wory, podzielniki
32 Os. X nda kl. X Grzejniki zel. typ T-1
schodowych. zamontowane termoza
Mtodych 5 732,00 caly budynek | - tak
y ! wory, podzielniki
33 Os. Grzejniki zel. typ T-1
Kl. zamontowane termoza
Mtodych 6 732,00 caly budynek | - tak "
y ’ schodowych. wory, podzielniki
34 Os. Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
Mtodych 7 960,00 caty budynek | - tak "
y ’ schodowych. wory, podzielniki
35 Os. Grzejniki zel. typ T-1
Mtodych 8 56400 caty budynek | tak na ki. zamontowane termoza
! schodowych wory, podzielniki
36 Grzejniki zel. typ T-1
Traugutta 9 242400 caly budynek | tak na k. zamontowane termoza
B schodowych wory, podzielniki
37 Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
Traugutta 10 2.157,00 | calybudynek ) tak "
& ! schodowych wory, podzielniki
38 Grzejniki zel. typ T-1
. . caty budynek | tak na kl. zamontowane termoza
Sobieskiego10 2.614,00 y budy schodowych o
wory, podzielniki
39 Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
ul. Rynek 7 1.893,00 caly budynek | - tak ne
y schodowych wory, podzielniki
40 Grzejniki zel. typ T-1
caty budynek | tak na kl. zamontowane termoza
Zamkowa 2 1.893,00 y budy schodowych o
wory, podzielniki
41 Os. Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
Witosa 22 1.793,00 caly budynek | - tak ne
schodowych wory, podzielniki
42 Os. Grzejniki zel. typ T-1
. catv budvnek | tak na kl. zamontowane termoza
Witosa 24 1.879,00 y budy schodowych S
wory, podzielniki
Os.Witosa 27 Grzejniki zel. typ T-1
kl. zamontowane termoza
43 1.343,00 caty budynek | tak na
schodowych wory, podzielniki
caly budynek | tak na k. Ogrzewanie etazowe
44 Chrobrego6 755,00 Y budy schodowych g
Grzejniki zel. typ T-1
catv budvnek | tak na k. zamontowane termoza
45 Gledowo 4a 967,00 Y budy schodowych

wory, podzielniki
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Inwestycje w latach 2014-2016 Przedsiebiorstwa Komunalnego

ZAtACZNIK 8

Plan rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto

Przedsiebiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. na lata 2014-2016

Naktady

Przewidywane naktady w latach

Termin realizacji

.. i (tys. zt)
poniesione | Wartos¢

Lp. | Obiekt, srodek trwaty, nazwa zadania, do catkowita

grupa 31.12.2013 | zadania | 2014 | 2015 2016 | Razem |Rozpocz.| Zakoricz.
r.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

.
PLAN ROZWOJU

L1 SIEC CIEPLNA

1.1 | Przytacze niskoparametrowe ul. - 30 30 30 | 06.2014 | 07.2014
Srednia 2

12 zrzyfacze niskoparametrowe ul. Srednia i 40 40 40 06.2014 | 08.2014
Przytgcze wysokoparametrowe , INTER-

1.3 18 45 27 27 06.2015 | 09.2015
MARCHE”

1.4 -
Przy’fac.zle wysokoparametrowe ul. i 14 14 14 07.2015 | 09.2015
Szczecinska 6

1.5 | Przytgcze wysokoparametrowe —
Specjalny Osrodek Szkolno — - 22 22 22 06.2015 | 09.2015
Wychowawczy przy ul. Batorego

1.6 i —
Przytgcze niskoparametrowe . Hala i 24 24 24 07.2014 | 10.2014
Sportowa przy Szkole Podstawowej nr 1

1.7 | Przytgcze wysokoparametrowe — Peszel, - 8 8 8 07.2014 | 09.2014
Koniarski — ul. Zamkowa
Przytgcze wysokoparametrowe — Hala

1.8 | Sportowa z zapleczem przy Basenie — ul. - 25 25 25 07.2014 | 09.2014
Koszaliriska

1.9 | Wykonanie sieci niskoparametrowej na - 80 80 80 08.2014 | 09.2014
Os.Witosa Il — 1 etap

110 Wyko.nanle sieci niskoparametrowej na i 100 100 100 08.2015 | 09.2015
Os.Witosa Il — 2 etap
RAZEM (1) 18 388 207 163 - 370 - -

2. | WEZLY CIEPLNE

2.1 | Wezet cieplny — ul. Szczeciniska 6 - 17 17 17 07.2015 | 09.2015
Wezet cieplny - Specjalny Osrodek

2.2 | Szkolno - Wychowawczy przy ul. - 29 29 29 07.2015 | 09.2015
Batorego

2.3 | Wezet cieplny — INTER-MARCHE - 25 25 25 07.2015 | 09.2015
Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A 12
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Wezet cieplny — Peszel, Koniarski — ul.

2.4 - 20 20 20 06.2015 | 09.2015
Zamkowa
25 | Wezet deplny - .Hala sPOftq\fva z - 35 35 35 07.2014 | 09.2014
zapleczem przy Basenie — ul. Koszalinska
RAZEM (2) - 126 35 91 - 126 - -
OGOLEM PLAN ROZWOJU I. (1+2) 18 514 242 | 254 - 496 - -
Il. | PLAN MODERNIZACII
1. | ZRODtA CIEPtA
1.1
Modernizacja uktadéw odpylania kottéw - 500 500 500 05.2015 | 10.2015
WRp-12 (K4)
1.2
Modernizacja uktadéw odpylania kottéw - 450 450 450 05.2014 | 10.2014
Wr-2,5 (K1 —K3)
1.3 | Modernizacja elektroenergetycznej
rozdzielni gtéwnej KR-1 — zakup agregatu - 50 50 50 06.2014 | 10.2014
pragdotwérczego 50 kW
1.4 | Modernizacja pompowni KR-1 — montaz
pomp mieszajacych — 4 szt.,, wymiana - 80 80 80 06.2014 | 10.2014
zZaworow
1.5 | Modernizacja sktadu opatowego przy KR- - 150 150 150 05.2015 | 09.2015
1 (posadzka)
1.6
Montaz podajnika retortowego
miatowego w kottowni lokalnej na ul. ) 8 8 8 05.2014 | 09.2014
Stowackiego 24A
1.7
Montaz podajnika retortowego
miatowego w kottowni lokalnej na ul. ) > > > 05.2014 | 09.2014
Stowackiego 12
1.8 | Modernizacja automatyki kotta WRp-12
(K.4) - stgrownlk rr?lkroprocesorc?wy z ) 35 35 35 05.2015 | 09.2015
wizualizacjg proceséw technologicznych
kotta
1.9 | Modernizacja kottowni lokalnej na ul.
. . - 60 60 60 05.2016 | 08.2016
Stowackiego 4 — kociot gazowy 80 kW
1.10 izacj i j
Modern!zaCJa kotfovynl lokalnej na ul. 35 35 35 05.2016 | 07.2016
Stowackiego 12 — kociot gazowy 40 kW
1.11 izacj i j
Modern!zaCJa kotfovynl lokalnej na ul. 70 20 20 05.2016 | 08.2016
Stowackiego 16 — kociot gazowy 90 kW
1.12 | Modernizacja kottowni lokalnej na ul.
50 50 50 05.2016 | 06.2016
Stowackiego 24A — kociot gazowy 60 kW
1.13 7
Montaz 'kotfa gazowego o mocy 2 MW w 500 500 500 03.2016 | 08.2016
kottowni KR-1
RAZEM (1): - 1.993 593 685 715 1.993 - -
2. | SIEC CIEPLNA
21 — - —
Modermzaqa sieci niskopar. Piast.11 i 15 15 15 0s.2014 | 08.2014
Piast.12
Modernizacja przytacza
2.3 wysokoparametrowego OSiR — ul. Wojska ) 40 40 40 05.2014 | 10.2014
Polskiego 27A
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Modernizacja sieci niskoparametrowej

2.4 20 170 100 50 150 05.2014 | 10.2015
na Os. Mtodych
Modernizacja sieci wysokoparametrowej

25 |- komora KR-1 - komora na os. 300 150 150 300 05.2014 | 10.2015
Sikorskiego (DN 250), | =300 mb
RAZEM (2): 20 525 305 200 - 505 - -

3. | WEZLY CIEPLNE

3.1 | Modernizacja wezta grupowego — - 25 25 25 06.2014 | 09.2014
Sikorskiego 6

3.2 | Modernizacja wezta grupowego — - 15 15 15 06.2014 | 09.2014
Sikorskiego 2
Modernizacja systemu zdalnego odczytu
cieptomierzy — montaz wodomierzy z

33 nadajnikami impulséw, montaz ) 86 ) 86 ) 86 06.2015 | 09.2015
cieptomierzy na ul. Zétkiewskiego
RAZEM (3): - 126 40 86 - 126 - -
OGOLEM PLAN MODERNIZACI! : Il - 2.644 938 971 715 2.624 - -
(1+2+3)

1l KOSZTY WYDZIAtOWE

1.1 Zakup samochodu - wywrotka - 50 50 50 06.2016 | 07.2016
RAZEM Il >0 >0
OGOLEM (| +1+ |||) 38 3.208 1.180 | 1.225 765 3.170 - -
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ZAtACZNIK 9

Lp. Adres wezta Rodzaj Rok instalacji | Moc zamdwiona Moc zamdwiona
wezta c.0. [MW] c.w. [MW]

1 2 3 4 5 6

1 Agrobiznes Indywidualny 12.2007 r 0,170000 0,030000
2 Agroma Indywidualny 08.2011r 0,020000 -

3 Bank P.K.O. S.A. Indywidualny 12.2007 r 0,080000 0,010000
4 Basen Miejski Indywidualny 12.2010r 0,600000 c.0.+C.w.+cC.t.
5 Batorego 20 Grupowy 12.2011r 0,039910 -

6 Baza P.K.S. Indywidualny 09.2006 r 0,330000 0,010000
7 Biblioteka Indywidualny 12.1998r 0,048960 -

8 Biedronka Indywidualny 08.2003 r 0,097000 -

9 C.K.U. Indywidualny 09.2006 r 0,200000 -

10 Dfugosza 18 Grupowy Przed 1990 r 0,582140 -

11 F-1 ul. Traugutta Indywidualny 01.2013r 0,040000 -

1 Gimnazjumnr 1 Indywidualny 09.2008 r 0,500000 -

ul. Szkolna

13 Krélewska 10 Grupowy Przed 1990 r 0,625700 -

14 Krzyzowa (Zmudzki) Grupowy 12.2005r 0,851200 0,081000
15 LO ul. Kusociriskiego Indywidualny 12.2007 r 0,300000 0,050000
16 LIDL Indywidualny 12.2009 r 0,100000

17 MDK Indywidualny 03.1998 r 0,240000 -

18 OSiR Indywidualny 09.2008 r 0,150000 0,100000
19 Parafia Gr. Katolicka Indywidualny 11.2003 r 0,030000 -

20 Piastowskie 12 Grupowy 10.2003 r 0,488070 0,025760
21 Pl. Bohateréw 1 Indywidualny 09.1999 r 0,046010 -

22 | Przedszk. Jacka i Agatki 6 | Indywidualny 03.1998 r 0,088000 0,020000
23 | Przedszk. Sobieskiego 7 Grupowy 09.1998 r 0,100000 0,008000
24 | Rolniczy Dom Towarowy Grupowy 09.2006 r 0,263610 -

25 Rynek 2 Grupowy 10.2005r 0,087000 0,015000
26 Sad Indywidualny 12.1998r 0,250000 -

27 Sikorskiego 2 Grupowy Przed 1990 r 0,654250 0,216145
28 Sikorskiego 6 Grupowy Przed 1990 r 0,556310 0,216145
59 Siostry Franciszkanki Grupowy 12.2007 r 0,100000 0,020000

ul. Koscielna

30 Sobieskiego 1 Indywidualny 09.1999 r 0,136230 -

31 Sobieskiego 2 Grupowy 11.1998r 0,340660 0,020000
3 Nadlegnictwo Indywidualny 09.2000 r 0,031080 -

ul. Sobieskiego 3
33 20z Grupowy 12.2000 r 0,231300 0,063000
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ul. Sobieskiego 5
34 Sobieskiego 8 Grupowy 12.2002 r 0,865280 -
35 Straz Pozarna Grupowy 09.2005 r 0,170000 0,040000
36 Szczecinska 16 Indywidualny 10.2000 r 0,130000 0,030000
37 Szczecir’lsk‘a 20 Grupowy 09.2005 r 0,083000 -
(Poradnia)
38 Szkota Podst. Nr 1 Indywidualny 09.2000 r 0,440000 0,050000
39 Szpital Indywidualny 09.2001 r 0,500000 0,070000
40 Srednia 14 Grupowy Przed 1990 r 1,216090 0,004000
41 Srednia 6A Indywidualny 09.2000 r 0,059790 0,008300
42 Srednia 8 Indywidualny 10.2009 r 0,034000 -
43 Srednia 4 Indywidualny 08.2011r 0,020000 -
44 TELMAX Grupowy 09.2006 r 0,138000 -
45 TERG Indywidualny 09.2007 r 0,070000 -
46 Traugutta 6 Indywidualny 09.2001 r 0,077000 -
47 Urzad Miasta Grupowy 09.2005 r 0,455000 -
48 W.K.U. Indywidualny 09.2008 r 0,140000 -
49 Wazow 1 Grupowy 09.1995 r 0,233200 0,035000
50 Wazdw 2 Grupowy Przed 1990 r 1,089650 -
51 Witosa 1 (byly PGR) Grupowy 01.1999r 0,976400 0,226400
52 Witosa 2 (ZEC) Grupowy 01.1999r 1,016340 0,289460
53 Wojska Polskiego 27A Grupowy 12.2011r 0,036500 -
54 Zamek Cztuchowski Indywidualny 11.2012r 0,300000 -
55 Zamkowa 2 Grupowy 12.2002r 0,145200 -
56 ZST ,ul. Koszalinska Indywidualny 10.2010r 0,600000 -
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ZAtACZNIK 10

POLITYKA ENERGETYCZNA | EKOLOGICZNA
Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Polityka okresla szes¢ podstawowych kierunkédw rozwoju polskiej energetyki. Dla kazdego z nich
sformutowane zostaty cele szczegdtowe, dziatania wykonawcze, a takze doktadny sposéb ich
realizacji, wyznaczono rowniez terminy oraz odpowiedzialne podmioty.

W sposéb priorytetowy w dokumencie potraktowano kwestie poprawy efektywnosci
energetycznej. Postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej zatozen. Cele
gtéwne w tym zakresie to dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego oraz
konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Drugi kierunek rozwoju polskiej energetyki to zgodnie z przyjetg przez rzad Politykg energetycznag
do 2030 roku, wzrost bezpieczenistwa dostaw paliw i energii. Ma by¢ ono oparte o wiasne zasoby,
w szczegodlnosci wegla kamiennego i brunatnego. Jednoczesnie majg by¢ kontynuowane dziatania
majace na celu dywersyfikacje dostaw paliw. Zaopatrzenie w rope naftowg, paliwa ptynne i gaz
bedzie dywersyfikowane takze poprzez rdinicowanie technologii produkcji, a nie jedynie
kierunkdw dostaw. Wspierany bedzie rozwdj technologii pozwalajgcych na pozyskiwanie paliw
ptynnych i gazowych z surowcow krajowych.
Polityka zaktada takie stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania w infrastrukture
przesytowg i dystrybucyjng. Dokument zaktada réwniez dywersyfikacje struktury wytwarzania
energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jgdrowe;j.

Polityka Energetyczna do roku 2030 zaktada takze rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii. Najwazniejszym przedsiewzieciem w tym obszarze bedzie wypracowanie Sciezki
dochodzenia do realizacji celéw zawartych w pakiecie klimatycznym, w podziale na poszczegdlne
rodzaje OZE i zwigzane z nimi technologie.

Dokument wyznacza nastepujace cele: 15-proc. udziat OZE w zuzyciu energii finalnej w 2020 r.
oraz 10-proc. udziat biopaliw w rynku paliw transportowych w 2020 r. Polska bedzie takze dgzy¢
do wiekszego wykorzystania biopaliw Il generacji.

Ponadto prowadzone bedgy dziatania, ktére pomoga w rozwoju biogazowni rolniczych oraz farm
wiatrowych na lgdzie i morzu. Nowe jednostki OZE i umozliwiajgce ich przytgczenie do sieci
elektroenergetycznej, i bedg mogty uzyskac¢ bezposrednie wsparcie z funduszy europejskich oraz
srodkow funduszy ochrony srodowiska.

W strategii dla sektora przewidziano réwniez dziatania nakierowane na zwiekszenie konkurencji na
rynku energii. Ich celem bedzie zapewnienie niezaktéconego funkcjonowania rynku, a przez to
przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Przewiduje sie wzrost zapotrzebowania na energie
finalng. W tablicach ponizej przedstawiono przewidywane zapotrzebowanie na energie finalng w
podziale na nosniki i sektory gospodarki.

Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nos$niki [Mtoe]
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2006 | MO | XS | 2020 | 2025 | 2030
Wegiel 123 109 10,1 in3 104 10,5
Produkty naftowe 21,9 124 23,1 243 6.3 19
Guz ziemny 10,0 9.5 10,3 L.l 12,2 12,9
Energia cdnawialna 4z 4.6 5.0 5% 6.2 6,7
Energia elekirycena 9.5 9.0 9.9 1,2 13,1 14,8
Cieplo sieciowe 7.0 T4 82 Q.1 100 10,5
Pozostale paliwa (.6 0.5 0.6 0.8 1.0 12
RAZEM 65.5 644 67,3 727 79,3 B4.4

Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

006 | 2010 | 2005 | X0 | 2025 [ 2080
Przemyst 09 | 182 90 | 2009 | 230 | 240
Transport 142 15,5 16,5 187 | 21,2 | 233
Rolnictwa 44 51 4.5 5,0 4.5 42
Ustugi 6,7 6.6 1.7 5 07 [ 12.8
Gospodarstwa domowe 193 15,0 19,1 194 199 | 20.1
RAZEM 655 | 644 | 673 | T27 | T3 | B44

Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2011 ( kwiecien
2012)

Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej opracowano w oparciu o
konieczno$¢ przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan na podstawie dyrektywy
2006/32/WE w sprawie efektywnosci korncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.
Plan zostat przyjety przez Rade Ministrow w dniu 17 kwietnia 2012 r.

Zawiera opis planowanych S$rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej. Plan Dziatan
przedstawia réwniez informacje o postepie w realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego
gospodarowania energig. Cel ten to uzyskanie do 2016 roku oszczednosci energii finalnej, w ilosci
nie mniej niz 9% sredniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (tj. 53452 GWh oszczednosci
energii do 2016 roku).

W tabeli ponizej zestawiono osiggniete i planowane oszczednosci. W pozostatych sektorach brak
danych lub program w trakcie realizacji, a efekty roztozone réznie w poszczegdlnych latach.
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Nazwa srodka Oszczednosci Oczekiwane
Lp. Sektor stuzgcego poprawie energii osiggniete w | oszczednosci energii
efektywnosci energ. 2010r. w 2016r.
[GWh] [GWh]
Fundusz

Mieszkalni
1 leszikalnictwo Termomodernizacji 3765 8121
(gospodarstwa domowe ) .
Remontéw

Systemy zarzadzania
2 Transport ruchem i optymalizacji 9653 13360
przewozu

Raport z realizacji przez ministrow oraz wojewoddow Krajowego Planu Dziatan dotyczgcego
efektywnosci energetycznej ( Projekt z dnia 30.04.2013r. ) przedstawia analize i ocene realizacji
krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig oraz krajowego planu dziatan
dotyczacego efektywnosci energetycznej w wyniku podjetych dziatan przez ministrow i
wojewodéw

Przedsiewziecia zrealizowane przez resorty i jednostki podlegte to:
- zakup i wymiana urzgdzen:

e wyposazenie stanowisk pracy: monitory, netbooki, serwery urzadzenia
wielofunkcyjne, sprzet laboratoryjny i pomocniczy, zrodta swiatta, samochody
stuzbowe

- modernizacja i remont budynkow:

e wymiana okien, wymiana stolarki drzwiowej, modernizacja wezfa cieplnego,
wymiana instalacji elektrycznej, ocieplenie stropodachu, docieplenie s$cian
zewnetrznych, izolacja pionowa $cian, wymiana wiezby i pokrycia dachowego,
wymiana grzejnikébw i zaworédw termostatycznych, montaz automatyki
pogodowej

- inne dziafania inwestycyjne:

e montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej, wymiana zespotow
pradotwérczych, montaz automatycznych urzadzen sterujgcych oswietleniem,
budowa komindéw wentylacyjnych, budowa nowych obiektéw budowlanych
efektywnych energetycznie, budowa nowych ( wentylacji, klimatyzacji ) budowa
i montaz instalacji oze np. kolektoréow stonecznych, pomp ciepta, budowa
przytaczy cieptowniczych i weztéw cieplnych

Przedsiewziecia zrealizowane na poziomie wojewddztw to:

- zakup i wymiana urzadzen, instalacji i pojazdéw:
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e modernizacja oswietlenia ulicznego na bardziej energooszczedne, wymiana
zrodet Swiatta na energooszczedne, wymiana instalacji elektrycznej, wymiana
monitoréw na ptaskie LCD, wymiana komputerdw stacjonarnych na laptopy

- termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej:

e wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, wymiana kotta co, docieplenie $cian
zewnetrznych  stropodachu, modernizacja systemu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, zastosowanie uktadu wentylacyjno — grzewczego oraz centrali
klimatyzacyjnej z pompga ciepta, wymiana instalacji centralnego ogrzewania
wraz z grzejnikami, wymiana starego zrodta ciepta na nowe ekologiczne Zzrédto
ciepta, przytacz do sieci cieptowniczej wraz z wymiennikami ciepta, zakup i
montaz instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zzrédta energii do podgrzewania
wody uzytkowej i / lub wspomagania centralnego ogrzewania, montaz pomp
ciepta powietrze — woda, montaz uktadéw solarnych z bateriami kolektoréw
stonecznych, wymiana pokrycia dachu orz docieplenie stropdw poddaszy

- inne dziatania:

e zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej poprzez aktywacje baterii
kondensatorow, racjonalizacja kosztow zakupu energii elektrycznej poprzez
grupowy zakup energii elektrycznej
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UWARUNKOWANIA REGIONALNE -

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Pomorskiego 2020 stanowigca zatgcznik do uchwaly
458/XXI1/12 Sejmiku Wojewédztwa Pomorskiego z dnia 24 wrze$nia 2012r. w sprawie przyjecia
Strategii Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020 ( Gdarsk 2012 )

Strategia definiuje cele strategiczne i operacyjne i wskazuje 3 cele strategiczne, majace charakter
ogolny i okreslajgce pozadane stany docelowe w ujeciu problemowym.

Zgodnie z zatozeniami Strategii Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020 jest to, ze w
strategicznym interesie wojewddztwa jest zapewnienie podstawowych warunkdéw dla stabilnego,
dtugofalowego i zrébwnowazonego rozwoju. Konieczne jest stworzenie podstaw dla wysokiej
mobilnosci mieszkancéw, a takze sprawnego i bezpiecznego przeptywu towardw i energii, w
oparciu o efektywnie funkcjonujgce sieci i systemy infrastrukturalne sprzyjajgce przestrzennemu
réwnowazeniu procesow rozwojowych.

Dtugofalowy rozwdj musi opierac sie na wtasciwym wykorzystaniu zasobdw i waloréw Srodowiska,
ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na ograniczanie ogoétu dziatan cztowieka majgcych wptyw na
Srodowisko i statg poprawe parametrow srodowiska (m.in. poprzez produkcje zielonej energii), jak
tez zachowanie naturalnych siedlisk.

Cel operacyjny 3.2. Bezpieczenistwo i efektywnosé energetyczna:
Wyzwania strategiczne:

- bezpieczenstwo energetyczne i ekotechnologie
- powigzania gospodarcze
- zarzadzanie przestrzenia
- zdolnos¢ instytucjonalna
Wyborem strategicznym jest:

Efektywnos¢ energetyczna regionu, wykorzystanie zasobdéw energii odnawialnej oraz ograniczanie

niekorzystnych oddziatywan energetyki na jakos¢ powietrza.

Oczekiwane efekty to:

— Woyisze bezpieczenstwo energetyczne i wieksza niezawodnos$¢ dostaw energii odpowiedniej
jakosci;

— Woyisza efektywnos$¢ energetyczna, szczegdlnie w zakresie produkcji (kogeneracja) i przesytu

energii oraz racjonalizacji jej wykorzystania (gtéwnie sektory: mieszkaniowy i publiczny);

—  Woysoki poziom wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, gtéwnie w uktadzie generacji
rozproszonej;

— Nizsze koszty korzystania z energii;
— Lepsza jakos¢ powietrza;
— Wdrozone rozwigzania innowacyjne w energetyce, w tym inteligentne sieci;

— Woysoka swiadomos¢ spoteczenistwa nt. koniecznosci racjonalizacji zuzycia energii oraz wptywu
energetyki na jako$¢é srodowiska i warunki zycia, a takze powszechne postawy prosumenckie.
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Ukierunkowanie interwencji dla operacyjnego 3.2. Bezpieczenstwo i efektywnos¢ energetyczna
przestawia ponizsze zestawienie.

Ukierunkowanie interwencji

Lp. Kierunek dziatania Obszar Strategiczne] Interwencii
Winarede preedsiewred z zakresn efelriwnoded . .
3l parcie preeciigwg : Cale waopwddetwn
ENETEEIVLIIE] '
Wipareie preedsigwzief 7 zakresu wyaoryizin . .
322 | %I prreciigwEee 2 1l SR Cale woigwidrtwn
odagwialzveh enidet energi !
173 | Rowwd) sysemiw zaopatrzenis w cieplo Creniny, na ererie ktdrvek sswierdzono
T | D pwigksranie rasieru ith obatug prekmoezenia sndarddw jakodel povwdesres
174 | Zmitna lokateveh §indyeidualayeh frddet energsi | Giny, fu terenie kedryeh sswierdzonn
weelu opranicrerta emisi mniecrvizezes preekmoezenia standarddw jakodel powierea
q Systemowe
~ Krajowy system L
L elektrownie
elektroenergetyczny wiatrowe
Generac|a 4
rozproszona Elektrocieptownie
Przydomowe Pompy zawodowe i przemystowe
elektrownie 1——| ciepla oparte na spalaniu wegla, biomasy
wiatrowe lub wsﬁlspr:_lla_liu wegla
Elektrocieptownie e Odbiorcy lub gazu i biomasy
lokalne opalane - _5"3::' energii v
N bhiomasa, EN0E Siec
ri- biogazem lub ™  Lokalne sieci ciepine |
gazem ZIeEmnym el ekiroen ergetyczne
Fy
Domowe .
elektrocieptownie : Iaggfé'r'l'; ll;?lgm‘::ée
— |- | = y
opalane hu?gazem hiogazem ze
lub gazem ziemnym wspomaganiem
—|-|*| ogniwa paliwowe Krajowy system | _ gazem ziemnym
| dystrybucji gazu | | il
Ziemnego T
B_iugazuwnie wykorzystyjace Lokalne sieci Indywit:!ualne zrﬁ_dh ciepta
— | hiomase, odpady komunalne, * yazowe » opalane hiomasa, hiogazem lub
osady sciekowe oraz odchody gazem ziemnym oraz wykorzy stujace
Zwierzece do produkcji biogazu energie geotermalna w powigzaniu
i energii elektrycznej Z pompami ciepla, wyposaZone
w kolektory stloneczne do
przygotowania cieplej wody

Nosniki energii:

—— prad elektryczny
— goracawoda
— gaz

Model zintegrowanej i zréwnowazonej gospodarki energetycznej wojewddztwa’

Program Ochrony Srodowiska Wojewdédztwa Pomorskiego na lata 2013 — 2016 z perspektywa do
roku 2020 ( zatacznik do uchwaty nr 528/XXV/12, 21 grudzien 2012r.).

3 Regionalna Strategia energetyki ze szczegélnym uwzglednieniem OZE
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Cele perspektywiczne w zakresie srodowiska naturalnego, Polityki Ekologicznej Panstwa oraz misji

Strategii Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 20203, majg charakter statych dazen i perspektywe

osiggniecia poza rokiem 2020:

—  Srodowisko dla zdrowia — dalsza poprawa jakosci srodowiska i bezpieczeristwa ekologicznego,

— Wzmocnienie systemu zarzadzania S$rodowiskiem oraz podniesienie $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa,

—  Ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie zasobéw przyrody,

—  Zréwnowazone wykorzystanie energii, wody i zasobéw naturalnych.

W ramach celéw perspektywicznych petnigcych funkcje osi priorytetowych zostato wpisanych 12
celéw sSredniookresowych przewidzianych do realizacji w latach 2013 — 2020 w tym cele
Sredniookresowe.

» cel 11 — Wspieranie wytwarzania i wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych

Kierunki dziatan:

— Wspieranie budowy urzadzen i instalacji stuzgcych do wytwarzania i przesytania energii ze
zrodet odnawialnych, uwzgledniajgcych warunki przyrodnicze.

— Wspieranie zaktadania plantacji energetycznych, ktéorych lokalizacja uwzglednia
uwarunkowania przyrodnicze.

— Upowszechnianie informacji o rozmieszczeniu i mozliwosciach technicznego wykorzystania
potencjatu energetycznego poszczegdlnych rodzajéw odnawialnych Zrdodet energii oraz o
mozliwosciach skorzystania z pomocy finansowej oraz technicznej

— Promowanie najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania OZE, w tym rozwigzan
technologicznych, administracyjnych i finansowych.

» cel 12 - Rozbudowa efektywnych systeméw produkcji i dystrybucji energii oraz
ograniczenie niekorzystnych odziatywan energetyki na srodowisko

Kierunki dziatan:

— Promowanie budowy instalacji do wytwarzania energii w Kogeneracji.

— Wspieranie w procesach produkcji energii wysokosprawnych i niskoemisyjnych technologii
energetycznych.

— Realizacja kompleksowych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, w szczegdlnosci w
zabudowie mieszkaniowe;j.

— Wspieranie zmian technologicznych ograniczajgcych straty energii na przesyle.

— Upowszechnianie energooszczednych technik, technologii i urzadzen.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewaddztwa pomorskiego (2009)
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym precyzuje zadania samorzadu
wojewddztwa w zakresie zagospodarowania przestrzennego. Stanowi ona m.in., ze:

Ustalenia planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wprowadza sie do planu
miejscowego po uprzednim uzgodnieniu terminu realizacji inwestycji celu publicznego o
znaczeniu ponadlokalnym i warunkéw wprowadzenia ich do planu miejscowego (art.44, ust.1).

Jako jedno z gtéwnych zadan polityki przestrzennej w odniesieniu do infrastruktury technicznej,
Plan stawia poprawe bezpieczenstwa energetycznego, zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
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atmosfery, w tym CO,, zwiekszenie udziatu energii odnawialnych w ogdlnym zuzyciu energii oraz
poszanowanie i racjonalizacje zuzycia energii.

W realizacji polityki przestrzennej bedzie uwzgledniany model zrobwnowazonej i zintegrowanej
gospodarki energetycznej, wpisujacy sie w idee ,,3 x 20%".

W gminnych dokumentach okreslajacych polityke energetyczng powinny by¢ uwzgledniane
dziatania zmierzajgce do zastepowania wegla kamiennego biomasg w urzgdzeniach grzewczych
matej mocy i niskiej sprawnosci, rozwdj rozproszonych zrodet energii cieplnej i elektrycznej (w tym
pracujacych w skojarzeniu) oraz gazu, utrzymanie i rozwdj istniejgcych oraz budowe nowych
systemow.

Uwarunkowania zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa w zakresie elektroenergetyki

System energetyczny wojewddztwa funkcjonuje na ogot poprawnie. Aktualne zapotrzebowanie na

energie elektryczng wojewddztwa jest zaspokajane, jednak z uwagi na prognozowany wzrost

zuzycia i potrzebe zdecydowanej poprawy bezpieczenstwa energetycznego niezbedne jest
zwiekszenie produkcji energii elektrycznej na terenie wojewoddztwa. Z tego wzgledu rozpatruje sie:

— rozbudowe istniejacych 7Zrodet i budowe duzej elektrowni weglowej (wraz z linig
elektroenergetyczng niezbedng do wprowadzenia wyprodukowanej energii do systemu
krajowego);

— budowe elektrowni jgdrowej, np. w rejonie jeziora Zarnowieckiego;

— budowe systemowych i szczytowych elektrowni gazowych;

— realizacje obiektow energetycznych opartych o generacje i kogeneracje rozproszong, z
wykorzystaniem odnawialnych zasobéw energii (gtownie biomasa) w powigzaniu z budowg
Linteligentnych” sieci elektro-energetycznych (na obszarach wiejskich catego wojewddztwa).

Lokalizacje zrodet, o ktdorych mowa powyzej, nie zostaty ustalone, a decyzje lokalizacyjne winny

by¢ poprzedzone postepowaniem w sprawie ich oddziatywania na Srodowisko, zgodnie z

uwzglednieniem zapiséw obowigzujgcych aktéw prawa miejscowego, zwiaszcza programow

naprawczych ochrony powietrza.

W odniesieniu do systemu dystrybucji energii elektryczne;j:

—  Ukfady sieci linii napowietrznych 15 kV, istniejgce w obszarach o wiekszym rozproszeniu
zabudowy i odbiorcéw wykazujg czesto znaczng rozlegtos¢, co stwarza trudnosci z
dotrzymaniem wymaganych parametréw napieciowych; niezbedne jest zageszczenie sieci
GPZ 110/15 kV na niektérych obszarach.

—  Stan sieci linii napowietrznych niskiego napiecia jest niezadowalajacy, sytuacja ta dotyczy
szczegOlnie obszaréow wiejskich.

—  Cze$¢ linii kablowych, szczegdlnie Sredniego napiecia, charakteryzuje niski poziom pewnosci
zasilania (czeste awarie) spowodowany ztg jakoscig izolacji kabli.

— Istniejg mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej, w tym na obszarach morskich RP, przy
czym jej rozwdj w wiekszej skali wymaga¢ bedzie znacznej przebudowy i rozbudowy sieci
elektroenergetycznej 400i 110 kV.

Kierunki w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng
1) Budowa zrédet energii odnawialnych, w tym systemowych elektrowni wiatrowych przekazujgcych
energie do krajowej sieci elektroenergetycznej
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2) Budowa przydomowych elektrowni wiatrowych produkujgcych energie na potrzeby wtasne
uzytkownikow.

3) Budowa innych Zrédet energii elektrycznej: elektrowni weglowej lub/i elektrocieptowni przy
zachowaniu wymogdw ochrony srodowiska przede wszystkim w zakresie emisji zanieczyszczen i
zagospodarowania odpadow paleniskowych, szczytowych elektrowni gazowych i elektrowni
jadrowe;j.

4) Budowa, rozbudowa i modernizacja elektroenergetycznej sieci przesytowej najwyzszych napiec:

5) Zwiekszenie pewnosci zasilania systemu rozdzielczo-odbiorczego, poprawa sprawnosci i
dostosowanie istniejgcych obiektéw sieciowych do wymagan ochrony S$rodowiska poprzez
modernizacje i budowe elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej 110 kV:

6) Wyprowadzenie energii z elektrowni wiatrowych do krajowej sieci elektroenergetycznej przez
modernizacje lub przebudowe: GPZ: Darzyno, Pienkowo, Debnica Kaszubska, Gateznia Mata,
Obteze, budowe GPZ Wojciechowo, modernizacje linii 110 kV: Stawno — Tychowo, Stupsk
Poznariska — Hubalczykéw — Darzyno — Lebork Krzywoustego, Stawno — Sianéw, Zydowo — Stupsk
Poznanska, Cztuchéw — Chojnice, Bytow — Gateznia Mata — Debnica Kaszubska — Stupsk Poznanska.

7) Rozbudowa i modernizacja systemu zaopatrzenia w energie elektryczng zakresie linii 15 i 0,4 kV
szczegolnie na terenach wiejskich i obszarach rozwojowych.

8) Rozwdj energetyki wodnej wszedzie tam, gdzie pozwolg na to uwarunkowania sSrodowiskowe i
ekonomiczne.
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UWARUNKOWANIA LOKALNE

Strategia zrdwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy miejskiej Cztuchéw na lata
2008-2013

Strategia okresla jako misje dla miasta Cztuchowa jego rozwéj oparty na zréwnowazonym

rozwoju spoteczno-gospodarczym. Wskazuje Cztuchdow jako miejsce o wysokim standardzie zycia
mieszkancow z niepowtarzalnym krajobrazem i bogatym dziedzictwem kulturowym, atrakcyjne dla
turystéw i inwestoréw.

Cel strategiczny | — Poprawa jakosci zycia — obejmuje dziatania prowadzace do podniesienia

jakosci technicznej i wyposazenia nastepujacych obiektow edukacyjnych i sportowych poprzez

modernizacje :

— budynek Szkoty Podstawowej nr 1;

— budynek Gimnazjum nr 1;

—  budynek Miejskiego Domu Kultury;

— budynek kina;

— budynek Biblioteki Publicznej;

— budynek OSIR;

— obiekty znajdujace sie na plazy;

— rozbudowa i utworzenie nowych obiektéw sportowych na bazie OSiR, Szkoty Podstawowej nr
1, Gimnazjum.

Cel strategiczny lll - Ksztattowanie tadu przestrzennego i infrastrukturalnego — obejmuje
dziatania prowadzgce do poprawy stanu Srodowiska naturalnego poprzez budowe niezbednej
infrastruktury wodno— kanalizacyjnej, energetycznej, oswietleniowej i drogowej. Ksztattowanie
tadu przestrzennego powinno byc¢ realizowane poprzez regulacje planistyczne porzadkujgce
struktury architektoniczno-urbanistyczne i funkcjonalne miasta, zgodne z obowigzujgcym studium
kierunkéw i uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego miasta.

Cel strategiczny IV cel strategiczny - Wspieranie rozwoju gospodarczego miasta — powinien by¢
realizowany poprzez wyznaczenie stref przemystowych w Miescie jako terendw do wykorzystania
przemystowego, gospodarczego.

Sprawozdanie z realizacji Strategii Zrownowazonego Rozwoju Spoteczno - Gospodarczego
Gminy Miejskiej Cztuchow za lata 2008-2011 ( marzec 2012r.)

Dokument zawiera sprawozdanie z realizacji celdw strategicznych i operacyjnych wynikajgcych ze
Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego Gminy Miejskiej Cztuchow.
Sprawozdanie obejmuje okres od stycznia 2008 do grudnia 2011.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze dziatania zwigzane z poszanowaniem energii na przestrzeni
trzech:

» Cel operacyjny 5 - Podniesienie jakosci technicznej i wyposazenia obiektow edukacyjnych i
sportowych:

o W 2008 r wykonano termomodernizacje Szkoty Podstawowej Nr 1 wraz z remontem12
tazienek szkolnych i Przedszkola Miejskiego, wybudowano réowniez kompleks sportowy w
ramach programu "Moje boisko - Orlik 2012" na terenie OSiR
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o w latach 2008-2009 przeprowadzono remont z przebudowa hali sportowej wraz zapleczem
w Gimnazjum nr.1: ocieplenie dachu, konserwacja konstrukcji stalowej, renowacja $cian
wewnetrznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, renowacja parkietu oraz instalacji
oswietleniowej i grzewczej

» Cel operacyjny 1 - poprawa stanu srodowiska naturalnego

o przyjeto uchwatg Program Ochrony Srodowiska dla miasta Cztuchéw na lata 2013 z
perspektywa na lata 2014 — 2018

o przyjeto uchwate w sprawie uchwalenia ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Cztuchdow”
» Cel operacyjny 3 —poprawa zewnetrznej i wewnetrznej dostepnosci komunikacji miasta

o modernizacja oswietlenia ulicznego wraz z przebudowg oswietlenia w ulicach Traugutta,
Kwiatowej, Reymonta, Wojska Polskiego

e (Cel Strategiczny IV-wspieranie rozwoju gospodarczego miasta

Zaktada sie kontynuacje wyksztatconych juz kierunkdw rozwoju przestrzennego funkcji
przemystowo — ustugowych. Gtownymi rejonami koncentracji aktywnosci gospodarczej s3:

polnocna strefa rozwojowa w rejonie ulic Koszalinskiej i Jerzego z Dgbrowy
strefa produkcyjno — ustugowa w rejonie ulic Mickiewicza, Towarowej, Stowackiego

potudniowa strefa rozwojowa produkcyjno — ustugowa w rejonie ulicy Szczecinskiej, potozona w
sgsiedztwie przysztego wezta przy ul. Szczecinskiej

Program Ochrony Srodowiska dla miasta Cztuchowa na lata 2010-2013 z perspektywa na lata
2014-2018. ( zatacznik do uchwaty nr LVI1/329/2010 z dnia 10 lutego 2010r.)

Rada Miejska uchwata z dnia 10 lutego 2010r. przyjeta aktualizacje Programu Ochrony Srodowiska
dla miasta Cztuchowa na lata 2010-2013 z perspektywg na lata 2014-2018, ktdérego cze$é stanowi
aktualizacja planu Gospodarki Odpadami na lata 2010-2013 z perspektywa na lata 2014-2018.
Zamieszczony harmonogram realizacji zadan Programu Ochrony Srodowiska Gminy Miejskiej w
Cztuchowie przewiduje:

° dla Celu 3. — Poprawe jako$ci srodowiska

Eliminowanie wegla jako paliwa w lokalnych kottowniach i gospodarstwach domowych oraz
zastepowanie go innymi bardziej ekologicznymi nosnikami ciepta poprzez:
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- modernizacje kottowni weglowych w horyzoncie czasowym 2009-2018

-budowe sieci gazowych, nowe odcinki sieci dla nowopowstajacych budynkéw i osiedli
mieszkaniowych w horyzoncie czasowym 2010-2018

Zmniejszenie zuzycia paliw i emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego poprzez:

- termomodernizacje, remonty i docieplenie budynkéw uzytecznosci publicznej w horyzoncie
czasowym 2009-2012
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plany

zagospodarowania

ZAtACZNIK 11

przestrzennego - Wykaz miejscowych planow

zagospodarowania przestrzennego obowigzujacych na terenie miasta Cztuchowa

Plany obowigzujgce

Lp. m.p.z.p. Uchwata

m.p.z.p. terenu
obejmujacego Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XL/291/2006 z dnia 21
Grodzisko, Zamek, Las | wrzesnia 2006r., publikacja w Dz. Urz Woj. Pomorskiego nr. 48 poz.
Komunalny i OSIR nad | 722 z dnia 23.02.2007
Jeziorem Rychnowskim | §10 ust. 4 w zakresie zasilania w energie elektryczng:
67ha+9,1ha 1) zasilanie energetyczne terenéw objetych planem nalezy opierac
1A. zmiana w zafaczniku | na istniejgcej w obszarze planu sieci rozdzielczej i urzadzeniach
graficznym w czesci elektroenergetycznych SN;
dotyczacej ustalenia 2) zaprojektowac stacje transformatorowa do obstugi terenéw
linii wyznaczajacej ustugowych i mieszkaniowych w srodkowej czesci obszaru
obszar w ktérym opracowania
dopuszcza sie §10 ust. 5 W zakresie zasilania w ciepto:

1 lokalizacje zabudowy na | zaopatrzenie w ciepto oraz w ciepta wode uzytkowa nalezy

terenie zabudowy
zagrodowej w
gospodarstwach
rolnych, hodowlanych i
ogrodniczych (teren 54
P/RM- uchwala nr.
XXVI/140/2008 Rady
Miejskiej w Cztuchowie
z dnia 28.03.2008r.
publikacja w DZ Urz.
Woj. Pomorskiego nr.87
poz 2247 z dnia
06.08.2008k.

zapewnic¢ ze zrddet bezemisyjnych lub niskoemisyjnych

§10 ust. 6. W zakresie zaopatrzenia w gaz:

1) na terenie opracowania nie znajduje sie sie¢ gazowa,
zaopatrzenie w gaz jest indywidualne,

planowane inwestycje zaopatrzenia terendw w gaz z sieci miejskiej
s3 na etapie projektowania;

2) w przypadku budowy sieci na obszarze opracowania planu,
planowany przebieg sieci gazowych

nalezy lokalizowaé¢ w liniach rozgraniczajgcych pasa technicznego
drog publicznych lub

wewnetrznych, jesli ustalenia szczegétowe, okreslone w §16, nie
okreslaja innych zasad.
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m.p.z.p. pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugi
komunikacje i zielen,
obejmujgcego Stare
Miasto wraz z
otaczajgcym
Sréodmiesciem w
Cztuchowie

Uchwata NR XXIX.187.2012 Rady Miejskiej W Cztuchowie

z dnia 21listopada 2012r. publikacja w Dz. Urz Woj. Pomorskiego poz.
215 z dnia 10.01.2013r.

§13ust.4. W zakresie zasilania w energie elektryczna:

1) ustala sie zasilanie elektroenergetyczne terenéw objetych
planem zistniejacych lub projektowanych na terenie obszaru
planu stacji transformatorowych 15/0,4 kV, poprzez istniejace i
projektowane sieci SN 15kV oraz sieci rozdzielcze nN - 0,4kV, na
warunkach i w uzgodnieniu z zarzadcg sieci. Dopuszcza sie
sytuowanie nowych stacji zgodnie z potrzebami inwestoréw, a
takze w uzgodnieniu z zarzadca sieci. Szczegétowa lokalizacja linii
kablowych SN 15 kV inN — 0,4 kV nalezy ustali¢ na etapie
projektow budowlanych;

2) dopuszcza sie skablowanie istniejacych sieci
elektroenergetycznych;

3) sposob rozwigzania kolizji planowanego zagospodarowania z
istniejgcymi odcinkami sieci nalezy uzgodnic z zarzadca sieci,
usuniecie kolizyjnych linii lub urzadzen nalezy wykonaé¢ na koszt
inwestora;

4) oswietlenie ulic oraz terenéw zielonych zgodnie z warunkami
przytaczenia zarzadcy sieci. Rozmieszczenie lamp oraz trasy linii
kablowych nalezy ustali¢ w projektach budowlanych.

ust.5. W zakresie zaopatrzenia w ciepto:

1) ustala sie zaopatrzenie obszaru planu w ciepto — z istniejacego
systemu cieptowniczego lub z indywidualnych Zrédet ciepta
niskoemisyjnych badZ bezemisyjnych usytuowanych w
poszczegdlnych terenach; dopuszcza sie inne, alternatywne systemy
ogrzewania niskoemisyjne lub bezemisyjne, w tym np. ogrzewanie
elektryczne;

2) zaopatrzenie w gaz dla celow bytowych lub grzewczych z
projektowanych sieci gazowych, usytuowanych w liniach
rozgraniczajacych drég badz w terenach zieleni, wigczonych do
systemu sieci istniejgcych; dopuszcza sie zaopatrzenie w gaz z sieci
rozdzielczych $redniego cisnienia z zastosowaniem reduktorow.
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m.p.z.p. obejmujacy
tereny pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugi i
przemyst w rejonie al.J.
Pawta Il, al.Wojska
Polskiego i ul.
Kasztanowej w
Cztuchowie

Uchwata nr XXXVI1.274.2013r. Rady Miejskiej w Cztuchowie z dnia 26
sierpnia 2013r. Publikacja w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Pomorskiego poz. 2870 z dnia 17 lipca 2013r.

§16 ust.5. Ustala sie nastepujgce zasady modernizacji, rozbudowy i
budowy systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:

1) do obstugi terenu objetego planem obowigzuje rozbudowa linii
energetycznych sredniego napiecia 15 kV oraz budowa

stacji transformatorowych 15/0,4kV oznaczonych na rysunku planu;
2) obowiazuje rozbudowa sieci i urzagdzen przesytu energii
elektrycznej w zakresie niezbednym do zaopatrzenia w energie
elektryczng zabudowy na catym terenie opracowania;

3) dopuszcza sie budowe nowych stacji transformatorowych
poza wyznaczonymi w niniejszym planie, o ile bedzie to
wynikato z potrzeb odbiorcow energii elektrycznej.

ust 6. Obowigzuje zaopatrzenie w ciepto z miejskiej sieci
cieptowniczej lub z indywidualnych zrédet spetniajgcych normy
ochrony srodowiska.

ust 7. Obowigzuje zaopatrzenie w gaz z miejskiej sieci gazowej lub z
indywidualnych zrédet.

m.p.z.p. terenu pod
ustugi, przemyst i

4 |fragment tzw. matej
obwodnicy obejmujacej
ul. Jerzego z Dgbrowy

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XX11/166/2000 z dnia 27
czerwca 2000r. Publiacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr 105 poz. 686
z dnia 13.X1.2000r.

§21. Doprowadzenie energii elektrycznej z isniejacych stacji
transformatorowychSN/nn projektwanymi liniami kablowymi
elektroenergetycznymi n.n. na warunkach okreslonych przez gestora
sieci. Dopuszcza sie zmiany przebiegu istniejgcych linii
energetycznych w/g potrzeb wlascicieli lub uzytkownikéw dziatek,
po uprzedniej akceptacji gestora sieci i na koszt zainteresowanego
zmiang

§23. W projektowanych obiektach nalezy maksymalnie przewidziec
ogrzewanie nieucigzliwe dla Srodowiska( np.: elektryczne, olejowe
lub gazowe ) - docelowo nalezy objac tereny zasiegiem gazociggu
miejskiego
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m.p.z.p. terenu pod
5 | nazwg "Batorego -
Kwiatowa"

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XXXI1/250/2005 z dnia 22
grudnia 2005 roku. Publikacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr.39 oz.
795 z dnia 12.04.2006r.

§6 ust.10 p.3) zaopatrzenie w paliwo gazowe (gaz ziemny) w
zaleznosci od potrzeb z rozbudowanej sieci gazowej, o ile docelowo
rozbudowa bedzie mozliwa, po spetnieniu technicznych i
ekonomicznych warunkéw dostawy okreslonych przez
przedsiebiorstwo energetyczne bedgace gestorem sieci;

p. 5) zaopatrzenie w ciepto z istniejagcych Zrédet komunalnych
lub docelowo ze zrédet niskoemisyjnych (np.: ogrzewanie
elektryczne, olejowe lub gazowe)

§6 ust. 13 Ustalenia w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna:
1) wyznacza sie lokalizacje stacji transformatorowej wolno stojacej
na terenie 17 EE, zasilanej liniami kablowymi elektroenergetycznymi
sredniego napiecia;

2) zasilanie obiektoéw istniejgcych przebudowywanych i
modernizowanych z istniejgcych sieci elektroenergetycznych, po
ewentualnym dostosowaniu ich do zwiekszonego poboru mo-cy,
przy czym dopuszcza sie wyprowadzenie nowych linii niskiego
napiecia ze stacji trans-formatorowej, o ktérej mowa w pkt 1, po jej
realizacji;

3) zasilanie nowych obiektéw na terenach 1 MN,U, 2 MN,U, 6 MU, 9
MU i 10 MU z projektowanych linii kablowych niskiego napiecia,
wyprowadzonych ze stacji, o ktérej mowa w pkt 1, na warunkach
technicznych gestora sieci.

m.p.z.p. terenu pod
zabudowe
mieszkaniowg, ustugi i
przemyst przy ul.
Sienkiewicza - Piaski
52,2ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr. XXXVI1/267/98 z dnia 29
maja 1998 r. Publikacja w Dz. Urz. Woj.. Pomorskiego nr.20 poz. 86 z
dnia 09.09.1998r.

§24Doprowadzenie energii elektrycznej ze stacji
transformatorowych SN/nn zlokalizowanych na terenach 22EE, 23EE
i 24 EE na warunkach okreslonych przez gestora sieci. Dopuszcza sie
zmiany przebiegu istniejacych linii energetycznych wg potrzeb
wlascicieli lub uzytkownikéw dzialek, po uprzedniej akceptacji
gestora sieci na koszt zainteresowanego zmiana

§ 26 W projektowanych obiektach nalezy maksymalnie przewidzie¢
ogrzewanie nieucigzliwe dla srodowiska ( np.: elektryczne, olejowe
lub gazowe ) - docelowo nalezy objac obszar zasiegiem miejskiego
gazociagu
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m.p.z.p. terenu pod
zabudowe
mieszkaniowg ustugi
oswiaty i komnikacje
pomiedzy ul. Kosciuszki
i Srednig 4,4ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr. XXXI1/251/2005 z dnia 22
grudnia 2005 r. Publikacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr.39 poz.
796 z dnia 12.04.2006r.

§6 ust 10. p 3) zaopatrzenie w paliwo gazowe (gaz ziemny) w
zaleznosci od potrzeb z rozbudowanej sieci gazowej, o ile docelowo
rozbudowa bedzie mozliwa, po spetnieniu technicznych i
ekonomicznych warunkéw dostawy okreslonych przez
przedsiebiorstwo energetyczne bedgce gestorem sieci;

5) zaopatrzenie w ciepto z istniejacych zrodet komunalnych lub
docelowo ze Zrédet niskoemisyjnych (np.: ogrzewanie elektryczne,
olejowe lub gazowe);

7) zaopatrzenie w energie elektryczng na warunkach okreslonych
przez gestora sieci — obstuga

techniczna zwigzana z nowymi przytaczeniami zostanie okre$lona po
wydaniu warunkdéw technicznych dla podmiotéw posiadajacych
tytut prawny do obiektu;

m.p.z.p. terenu ustug w
rejonie ul Koszalinskiej
1,0ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr. 111/13/2002 z dnia 30
grudnia 2002 r. Publikacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr.128 poz.
2234 z dnia 28.10.2003r.

§ 8 ust 4 Doprowadzenie energii elektrycznej projektowang linia
kablowg elektroenergetyczng n.n. od stacji transformatorowej
zlokalizowanej poza granicami uchwalenia planu. Nalezy wystapic
do gestora sieci z wnioskiem o podanie warunkow przytaczenia.
Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne nalezy zaprojektowac i
wykona¢ z mozliwoscig szybkiego przystosowania do potrzeb obrony
cywilnej

ust 5. W projektowanych obiektach nalezy przewidzie¢ ogrzewanie
budynkéw z zastosowaniem ppaliw niskoemisyjnych, nieucigzliwych
dla srodowiska ( np.: energia elektryczna, olej opatowy lub gaz
ziemny )

m.p.z.p. terenu ustug
komunikacji w rejonie
ulicy Koszlinskiej 0,5 ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr. XL/295/2001 z dnia 30
listopada 2001 r. Publikacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr.13 poz.
641 z dnia 28.02.2002r.

§9 ust 4 Doprowadzenie energii elektrycznej projektowang linia
kablow3 elektroenergetyczng n.n. od stacji transformatorowe;j
zlokalizowanej poza granicami uchwalenia planu - w przypadku
zwiekszenia poboru mocy nalezy wystgpi¢ do gestora sieci z
whnioskiem o podanie warunkéw przytaczenia.

ust 5 W projektowanych obiektach nalezy przewidzie¢ ogrzewanie
budynkéw z zastosowaniem paliw niskoemisyjnych, nieuciazliwych
dla srodowiska ( np.: energia elektryczna, olej opatowy , gaz ziemny )
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m.p.z.p. terenu pod
zabudowe
mieszkaniowg, ustugi i
cmentarz przy ul
Sienkiewicza 17,2 ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr. 111/46/98 z dnia 29 grudnia
1998 r. Publikacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr.37 poz. 154 z dnia
21.04.1999r.

§19 Doprowadzenie energii elektrycznej ze stacji
transformatorowych SN/nn zlokalizowanych na terenie 10EE oraz
poza obszarem, liniami kablowymi n.n. na warunkach okreslonych
przez gestora sieci. Dopuszcza sie zmiany przebiegu istniejacych linii
energetycznych wg potrzeb wiascicieli lub uzytkownikéw dziatek, po
uprzedniej akceptacji gestora sieci i na koszt zainteresowanego
zmiang

§21 W projektowanych obiektach nalezy w maksymalnym stopniu
przewidzie¢ ogrzewanie nieucigzliwe dla srodowiska ( np.: energia
elektryczna, olej opatowy lub gazowe ) - obszar nalezy docelowo
objac zasiegiem miejskiego gazociggu.

11

m.p.z.p. terenu osiedla
Wschdd | 11 69ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XXX/252/2005 z dnia 22
grudnia 2005 r., Publikacja w Dz. Urz. Woj.. Pomorskiego nr39 poz 797
z dnia 12.04.2006r.

§13 ust.4 Zaopatrzenie w gaz dla potrzeb socjalno — bytowych i
grzewczych docelowo z projektowane;j sieci gazowej sSredniego
cisnienia z punktami redukcyjnymi na granicach poszczegéinych
posesji.

ust 6. Doprowadzenie energii elektrycznej z istniejgcych stacji
transformatorowych (,,Cztuchéw ul. Koscinskiego Nr 668”,
,»Cztuchdéw ul. Chrobrego Il Nr 740” i ,,Cztuchéw ul. Chojnicka Nr
280”) i projektowanej stacji kontenerowej przy ulicy Kottataja
istniejgcymi liniami napowietrznymi i kablowymi n.n. oraz
projektowanymi liniami kablowymi n.n. na warunkach okreslonych
przez gestora sieci. Kolizje istniejacych linii napowietrznych
elektroenergetycznych SN 15 kV Nr 201 i Nr 215 z projektowanymi
terenami mieszkaniowymi i ulicg lokalng nalezy usuna¢ poprzez
zastosowanie kabli ziemnych 15 kV, zas napowietrzna linie
elektroenergetyczng SN 15 kV, biegnaca przez dziatki zabudowy
mieszkaniowej nr nr 826 + 834, przeznacza sie do docelowego
skablowania i umieszczenia w dziatce o numerze ewidencyjnym
824.ust 7. W projektowanych obiektach nalezy przewidzie¢
ogrzewanie budynkow z zastosowaniem wytgcznie paliw
niskoemisyjnych, nieuciazliwych dla srodowiska (np.: energia
elektryczna, olej opatowy lub gaz ziemny), zas$ istniejace kottownie
na paliwa state sukcesywnie zmienia¢ na paliwo ekologiczne —
dopuszcza sie objecie terenow zasiegiem miejskiego gazociggu lub
cieptociggu na warunkach okreslonych przez gestoréw sieci.
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m.p.z.p. terenu pod
uslugi, produkcje i
komunikacj e w rejonie
ulicy Jerzego z Dabrowy
7,8 ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XXXI1/249/2005 z dnia 22
grudnia 2005 roku. Publikacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr.39 poz.
794 z dnia 12.04.2006r.

§6 ust 10 p 3 zaopatrzenie w paliwo gazowe (gaz ziemny) w
zaleznosci od potrzeb z rozbudowanej sieci gazowej, o ile docelowo
rozbudowa bedzie mozliwa, po spetnieniu technicznych i
ekonomicznych warunkéw dostawy okres$lonych przez
przedsiebiorstwo energetyczne bedgce gestorem sieci;

p. 5 zaopatrzenie w ciepto z istniejgcych zrodet komunalnych lub
docelowo ze Zrédet niskoemisyjnych (np.: ogrzewanie elektryczne,
olejowe lub gazowe);ust 13 Ustalenia w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczna:1) dopuszcza sie mozliwos¢ remontéw i
przebudowy wolno stojacej stacji transformatorowej ,,Cztuchéw
PKS”, zlokalizowanej na dziatce nr 12/4 w obrebie terenu 4 P, U;2)
zasilanie obiektow istniejgcych przebudowywanych i
modernizowanych z istniejgcych sieci elektroenergetycznych, po
ewentualnym dostosowaniu ich do zwiekszonego poboru mocy;3)
zasilanie nowych obiektéw z projektowanych linii kablowych
niskiego napiecia, wyprowadzonychze stacji, o ktérej mowa w pkt 1.

13

m.p.z.p. terenu Osiedla
Wazéw 6,2 ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr LIII/307/2009 z dnia 25
listopada 2009 roku. Publikacja w Dz. Urz. Woj. Pomorskiego nr.27
poz. 463 z dnia 23.02.2010r., oraz zmiana mpzp dla terenu - obszar
poszerzony pod nazwg"Osiedle Wazow" w Cztuchowie-
zatwierdzonego UchwalgNr IX /55/2011r. Rady Miejskiej z dnia 29
czerwca 2011r. i ogtoszonego w Dzienniku Urzedowym Woj.
Pomorskiego Nr. 104, poz. 2090 z dnia 25.08.2011r. - zmiana dotyczy
wytgcznie czesci tekstowe;j.

§6 ust10 p.3 zaopatrzenie w gaz ziemny mozliwe bedzie w
przypadku zaistnienia mozliwosci technicznych i ekonomicznych
przytaczenia do sieci gazowej na warunkach gestora sieci zgodnie z
wymogami ustawy ,,Prawo energetyczne”;

p.4 w projektowanych obiektach nalezy przewidzie¢ ogrzewanie
budynkéw z zastosowaniem

zrdodet nieemisyjnych lub niskoemisyjnych;

p.7 w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng ustala sie:

a) zasilanie istniejgcych, przebudowywanych i rozbudowywanych
budynkéw mieszkalnych i ustugowych z istniejacych sieci
elektroenergetycznych,

b) zasilanie projektowanych budynkéw ustugowo-mieszkalnych
zlokalizowanych na terenach oznaczonych symbolami 15UM, 16UM i
17UM ze stacji transformatorowej ,,Cztuchéw Osiedle Wazow”,
(symbol w planie 26 EE), poprzez istniejace i projektowane linie
kablowe niskiego napiecia,

c) zasilanie terenu oznaczonego symbolem 20 U,KS,KP, w zaleznosci
od zapotrzebowanej mocy szczytowej, z projektowanej linii
kablowej niskiego napiecia, wyprowadzonej ze stacji
transformatorowej ,,Cztuchéw Osiedle Wazéw”, wzglednie z
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projektowanej

stacji transformatorowej umiejscowionej w tej jednostce,

d) sieci niskiego napiecia i stacje transformatorowg (26 EE)
wykorzystywane dla zasilania przebudowywanych i projektowanych
budynkoéw nalezy dostosowad do zwiekszonego obcigzenia;

14

m.p.z.p. terenu pod
zabudowe mieszkalno
ustugowej
obejmujgcego obszar
dzialek nr4/10i4/14
polozonych w
Cztuchowie przy ulicy
Szczecinskiej 0,7ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XXI11/176/2004 z dnia 29
grudnia 2004r., Publikacja w Dz. Urz. Woj.. Pomorskiego nr 67 poz
1269 z dnia 11.07.2005r.

§25 ust 4 Zaopatrzenie w energie elektryczna: zgodnie z warunkami
Zakladu Energetycznego Stupsk SA Rejon Dystrybucji w Cztuchowie
§ 27 zaopatrzenie w ciepto: wtasne Zrédto z zastosowaniem kotlowni
ekologicznej lub z kottowni miejskiej

15

m.p.z.p. terenu pod
zabudowe
mieszkaniowa, ustugi i
przemyst oraz fragment
tzw Matej Obwodnicy
od ulicy Koszlinskiej do
ul. Szczecinskiej 23,7ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr 266/XXXV/2001z dnia 28
czerwca 2001r., Publikacja w Dz. Urz. Woj.. Pomorskiego nr 99 poz
1766 z dnia 16.07.2001r.

§ 20 ust 13 Doprowadzenie energii elektrycznej z projektowane;j
stacji transformatorowej SN/nn na terenie oznaczonym symbolem
16a EE, na geodezyjnie wyznaczonej dzialce o wymiarach minimum
6x8m oraz stacji istniejacych zlokalizowanych poza obszarem planu.
Projektowang stacje nalezy zasili¢ przelotowo z linii sSredniego
napiecia nr 223 ( kierunek stacja "Kottownia"), po uprzednim
skablowaniu. Ze stacji transformatorowych wyprowadzi¢ linie
kablowe n.n. na warunkach okreslonych poza gestora sieci ust 14
W projektowanych obiektach nalezy maksymalnie przewidziec
ogrzewanie nieucigzliwe dla srodowiska (np.: elektryczne, olejowe
lub gazowe ) - docelowo nalezy objac tereny zasiegiem miejskiego
gazociagiu lub cieptociggu na warunkach okreslonych przez
gestorow sieci

16

m.p.z.p. terenu pod
zabudowe
mieszkaniowa, ustugi i
zielen pomiedzy ulicami
Garbarska, Zamkowa,
Szcecinskg, Kamienna, i
Lagkowa a Jeziorem
Urzedowy

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XVI/121/2004 z dnia 31
marca 2004r., Publikacja w Dz. Urz. Woj.. Pomorskiego nr 99 poz 1766
z dnia 14.08.2004r.

§9 ust 6 Doprowadzenie energii elektrycznej z istniejacych stacji
transformatorowych ( "Czluchéw Szpital" i " Cztuchéw Plac
Bohaterow" ) i projektowanej stacji kontenerowej zlokalizowanej na
terenie 44EE istniejacymi liniami napowietrznymi i kablowymi n.n.
ora zprojektowanymi liniami kablowymi n.n. na warunkach
okreslonych przez gestora sieci. Oswietlenie zewnetrzne i
wewnetrzne nalezy dostosowac, zaprojektowac i wykonac z
mozliwoscig przystosowania dla potrzeb obrony cywilnej.

ust 7 w projektowanych obiektach nalezy przewidziec ogrzewanie
budynkéw z zastosowaniem wytgcznie paliw niskoemisyjnych,
nieuciazliwych dla srodowiska( np.: energia elektryczna, olej
opatowy, gaz ziemny ) - dopuszcza sie objecie terenéw zasiegiem
miejskiego gazociagu lub cieplociggu na warunkach okreslonych
przez gestorow sieci
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m.p.z.p. terenu
pomiedzy droga
krajowg nr 22 a ulicg
kamienna w Cztuchowie
52,4ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr XXIX/154/2008 z dnia 29
maja 2008r., Publikacja w Dz. Urz. Woj.. Pomorskiego nr 112 poz 2698
z dnia 20.10.2008r.

§13 ust 4 p.1 ustala sie zasilanie energetyczne terenéw objetych
planem z istniejgcych w sgsiedztwie stacji nr 574 Cztuchéw
Kamienna i nr 666 Cztuchéw Kamienna li oraz projektowanych w
obszarze planu stacji transformatorowych 15/0,4kV, poprzez
istniejgce i projektowane sieci SN 15kV oraz sieci rozdzielcze nn
0,4KV, na warunkach i w uzgodnieniu z zarzadca sieci

p.2 Dopuszcza sie sytuowanie nowych stacji transformatorowych w
obszarze planu w terenach oznaczonych symbolem E, a takie w
granicach pozostatych terenéw zgodnie z potrzebami inwestorow,
pod warunkiem uzgodnienia lokalizacji z zarzadca sieci

p.3 Sposdb rozwigzania kolizji planowanego zagospodarowania z
istniejacymi odcinkami sieci nalezy uzgodnic z zarzadca sieci

p.4 W zagospodarowaniu i urzadzaniu terenu nalezy uwzgledni¢
przebieg istniejgcej napowietrzne;j linii energetycznej wraz z jej
strefami ochronnymi do czasu wymiany linii napowietrznej na
kablowg, zagospodarowanie terenu w granicach strefy wymaga
uzgodnienia z zarzadca sieci.

ust 5 p.1 ustala sie zaopatrzenie obszaru planu w ciepto - z sieci
cieptowniczej miejskiej, indywidualnych zrédet ciepta
niskoemisyjnych badz bezemisyjnych usytuowanych w
poszczegdlnych terenach , ewentualnie z sieci projektowanych
gazowych, na warunkach i w uzgodnieniu z zarzadcg sieci.
Dopuszcza sie inne alternatywne systemy ogrzewania niskoemisyjne
lub bezemisyjne, w tym ogrzewanie elektryczne

p.2 Zaopatrzenie w gaz dla celow bytowych lub grzewczych z
istniejgcych i projektowanych sieci gazowych, usytuowanych w
liniach rozgraniczajacych drég, wtaczonych do systemu istniejacych
sieci. Dopuszcza sie zaopatrzenie w gaz z sieci rozdzielczych
sredniego ci$nienia z zastosowaniem reduktorow

p. 3 Sposdéb rozwigzywania kolizji planowanego zagospodarowania z
istniejacymi odcinkami sieci nalezy uzgodnic z zarzadca sieci
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — miasta Cztuchéw

m.p.z.p. terenu od drogi
krajowej nr 22 do ul.
Sienkiewicza,
obejmujacego tereny
przylegte do ul.
Trauguttai ul..
Koszalinskiej 235ha

Uchwata Rady Miejskiej w Cztuchowie nr LXVI/368/2010 z dnia 23
wrzesnia 2010 r., Publikacja w Dz. Urz. Woj.. Pomorskiego nr 168 poz
43475 z dnia 31.12.2010r. -zmiana uchwaty nrXXXIV .244.2013 RM
w Cztuchowie z dn 27 marca 2013r. ogtoszona w Dz. Urz. Woj
Pomorskiego z dnia 2.05.2013r. poz 225

§16 ust V. Ustala sie nastepujace zasady modernizacji, rozbudowy i
budowy systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:

1) do obstugi terenu objetego planem obowigzuje rozbudowa linii
energetycznych sredniego napiecia 15 kV oraz

budowa stacji transformatorowych 15/0,4 kV oznaczonych na
rysunku planu;

2) obowiazuje rozbudowa sieci i urzagdzen przesytu energii
elektrycznej w zakresie niezbednym do zaopatrzenia

w energie elektryczng zabudowy na catym terenie opracowania;

3) budowe sieci SN i NN realizuje sie :

a) w wyznaczonych pasach infrastruktury technicznej,

b) w liniach rozgraniczajacych ulic, dojazddéw i ciggoéw pieszych po
uzgodnieniu projektowanego przebiegu

z odpowiednim zarzadcg terenu,

¢) po innych trasach wynikajacych ze szczegétowych uzgodnien na
etapie projektowania;

4) dopuszcza sie budowe nowych stacji transformatorowych poza
wyznaczonymi w niniejszym planie, o ile bedzie

to wynikato z potrzeb odbiorcow energii elektrycznej.

VI. Obowigzuje zaopatrzenie w ciepto z systemu sieciowego lub z
indywidualnych niskoemisyjnych lub nieemisyjnych zrodet.

VII. Obowigzuje zaopatrzenie w gaz z miejskiej sieci gazowej lub z
indywidualnych zrédet.
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